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Predmluva

Vazeni a mili ¢tenafi,
kolegyné a kolegové, pratelé a kamaradi,

v roce 2019 slavi Ustav
radioelektroniky na Fakul-
té elektrotechniky a ko-
munikacnich technologii
Vysokeho uceni technic-
kého v Brné jiz 60. vyroci
svého vzniku. Prvé pllsto-
leti radioelektroniky na
VUT (1959-2009) detail-
né shrnul stejnojmenny
almanach, ktery s pec-
livosti i humorem sobé
vlastnim k padeséatinam
Ustavu pfipravil jeden
z jeho vedoucich, prave
pfed deseti lety bohuZzel
nahle zemtely prof. Jifi
Svatina. Publikace, kte-
rou prave berete do ruky,
sice pokryva pouhou dekadu 2009-2019, byla to vSak
dekada plna zmén vnéjsSkovych i obsahovych: Ustav se
prestéhoval do novych prostor, podstatné spoluplsobil
pfi vzniku vyzkumného centra SIX, navazal tésnou mezi-
narodni spolupréaci, angazoval se v modernizaci a aktuali-
zaci studijnich programd, promérioval se, ale soucasné se
snazil zachovat vSe pozitivni, co vytvorily pfedchozi,,gene-
race” pracovnikd Ustavu radioelektroniky (UREL).

Almanach k B0. vyroci Ustavu se pokous§i zachytit aspon
nekteré dllezité udalosti posledniho desetileti oc¢ima lidi,
ktefi je prozivali, ¢asto iniciovali, mnohdy doslova oddreli,
leckdy nazirali kriticky, ale vzdy s potfebnym nadhledem
aloajalitou k Ustavu, k univerzité, k rozvaji radioelektroniky.
Prvou ¢ast almanachu tvofi osobni pfispévky téch, ktefi se
v uplynulé dekadé velmi vyznamné podileli na vyukovych,
odbornych, vyzkumnych, vyvojovych, ale i spolecenskych
a odborné komunitnich aktivitach Ustavu, druhou €ast pak
faktické a statistické Gdaje o Ustavu a seznam vybranych
vyznamnych vysledkd za stejné obdobi.

Vybér autorl jednotlivych prispévkl nebyl jednoduchy
a jejich seznam je nakonec i pomérné rozsahly. Zamerné
jsou zastoupeni kolegoveé sluzebné ¢i vékové starsi, ktefi
se na Zivoté Ustavu vyznamné podileli a i nadale podileji,
a spolu s nimi i kolegové mladi, jejichz nadSeni a pracovni
nasazeni slibuji, Ze se Ustav bude dale rozvijet a potvrdi
tak své soucasné renomé a kvalitu pedagogickych, vé-
deckych i odbornych vystupl. Rad bych nyni autory jed-
notlivych kapitol kratce pfedstavil.

Svou kapitolou pfispéli ti, ktefi pomohli budovat nové vy-
ukové a vyzkumneé infrastruktury, jez za velmi vyznamné
podpory Evropskych strukturalnich fondd umoznily jak
zmeénu dislokace Ustavu v roce 2013 do zcela nového inte-
grovaného objektu FEKT VUT na Technickeé 12, tak i zaloze-
ni regionalniho vyzkumného centra SIX. Obé tyto udalosti
spolu s Uspésnou transformaci studijniho oboru Elekt-
ronika a sdélovaci technika ve vSech formach studia na
samostatny studijni program Elektronika a komunika&ni
technologie povazuji za nejzasadngjsi milniky Zivota Usta-
vu v uplynulé dekadg.

Prof. Zbynék Raida se zapsal do historie Gstavu nejen jako
jeho vedouci v letech 2006-2013, ale takeé jako ,otec za-
kladatel” regionalniho vyzkumného Centra senzorickych,
informacnich a komunikacnich systému, zndmegjsiho pod
zkratkou SIX (Centre of Sensor, Information and Commu-
nication Systems). V etapé sledované udrzitelnosti centra
a posléze na jeho cesté k dlouhodobé zcela samostatné
existenci navazal na systematickou a peclivé promysle-
nou praci prof. Raidy doc. Martin Slanina v roli soucasné-
ho Feditele centra SIX. Oba se na dosavadni kratkou, ale
Uspésnou historii vyzkumného centra ohlizeji ve svych
pfispévcich.

Po celou dobu existence Ustavu byli jeho pracovnici ne-
jednou povolani, aby se ujali nelehkych Ukoll spojenych
s vedenim fakulty. Mezi pracovniky UREL byli v minulos-
ti prodékani i dékani. V posledni dekadé to byl zejména
prof. Stanislav Hanus, ktery na UREL velmi vyznamné pfi-
spel k rozvoji oblasti mobilnich a bezdratovych komunika-
ci, ale soucasné dokonce po celé tfi funkéni obdobi vyko-
naval funkci prodékana pro studijni zalezitosti. V této roli
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intenzivné spolupracoval pfi zavadéni informacniho sys-
tému Apollo, pfiimplementaci novely vysokoskolského za-
kona a v Uzké soucinnosti se zastupci studentd se zasadil
0 pravidelné pofadani ankety hodnoceni vyuky studenty,
0 jeji propagaci a raciondlni vyuZivani ziskanych vysledkd.

Zasveéceny pohled na pedagogické aktivity Ustavu pfina-
&i doc. Tomas Fryza, mdj zastupce a kolega, bez ného? si
dosavadni vykon své funkce vedouciho Ustavu nedokazu
ani predstavit. Pravé on totiz nese hlavni tizi pravidelné
se opakujicich organizacnich a kontrolnich ¢innosti, které
jsou spojeny se zahajenim i ukonéenim kazdého semest-
ru, ale velmi podstatné se zapojoval také do mimoradnych
aktivit spjatych s reakreditaci studia a vznikem nového
studijniho programu a odbornych predmétd, které jsou
Ustavem garantovany.

Prof. V4clav Rigny, emeritni profesor, Gstavni nestor a mdj
velky ucitel, pfispél do almanachu svym jako vzdy original-
nim a osvezujicim pohledem a vzpominkami na pocatky
svého plsobeni na Univerzité tfetiho véku VUT. V této
noveé a inspirativni oblasti pedagogickeé ¢innosti se aktiv-
neé angaZuje nejen on sam, ale pod vlivem jeho pfikladu
a zanicenf také nékalik dalsich ¢lend Ustavu.

Pomalu a jisté se ve vyctu autord dostavadm k jednotli-
vym odbornym oblastem, z nichz nékteré jsou s Ustavem
spjaty historicky a jinym se UREL zacal vénovat nové na
zakladé promyslené koncepce pracovnich skupin regio-
nalniho vyzkumného centra SIX. Zaénu témi, které maji na
UREL jiz delsi tradici. Patfi k nim oblast druzicové komuni-
kace, které je vénovan prispévek prof. Miroslava Kasala.
Pfi mnoha pfilezitostech je tato odborna oblast i osoba
pana profesora pravem prezentovana jako pomysing vy-
kladni skrifi Ustavu i celé fakulty. Druhou tradiéni oblasti
je oblast optickych komunikaci, kterou po dlouha léta od-
borné rozvijel prof. Otakar Wilfert v rdmci pracovni skupiny
OptaBro. Nemohl jsem si v minulych letech nev§imnout,
Ze prave tato pracovni skupina vyznamng pfitahuje zajem
talentovanych studentl magisterského i doktorského
studia. Mezi pracovni skupiny, které se formalné konsti-
tuovaly o néco pozdgji a jejichz €innost je Uzce spjata
se strategickym zaméfenim a aktivitami regionalniho
vyzkumného centra SIX, patfi skupina prof. AleSe Proke-
Se pracujici v oblasti radiofrekvengnich a bezkabelovych
optickych systémd (sem vlastné formalné spada i jiz zmi-
néné OptaBro), skupina prof. Romana Margéalka zabyvaijici
se oblasti mobilnich a bezdratovych komunikaci a skupi-
na doc. Jaroslava Lacika plsobici v oblasti aplikovaného
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elektromagnetismu. Kazdy ze tfi jmenovanych vedoucich
pfinasi svdj pohled na vznik a praci své skupiny, orientova-
né predevsim na zékladni vyzkum v réamci feseni velkych
projektll Grantové agentury Ceské republiky. Tuto &ast
almanachu uzavird moje osobni vzpominka na vznik spe-
cializované vyzkumné skupiny, kterd zkouma koexistenci
bezdratovych sluzeb a Usp&sné se angazuje ve velkych
mezinarodnich projektech.

Ctvrta skupina ptispévké zahrnuje na prvni pohled réizno-
rodé aktivity, které jsou vS8ak pro zivot a existenci Usta-
vu stejné potifebné jako pedagogika a vyzkum. Ing. Ivana
Jakubova se svym pfispévkem vraci ke stéhovani Ustavu
do noveé dislokace na Technické 12. Tato radikalni zme-
na v Zivoté ustavu se uskute€nila béhem jara roku 2013
a samozfejmé Uspésné. Je vSak vice nez vhodné si zde
pfipomenout, kdo tomu dlouhodobhému pléanovani, pfipra-
vam, diskuzim s architekty, stavbyvedoucimi, zastupci
investora, dodavateli ndbytku a technologii a véem tém
dalsim velkym i malym, ale vzdy dllezitym a nesnadnym
Ukoldm vénoval nejvice ¢asu i nervl: Jméno kolegy, které-
mu Ustav vdédi za hladky prabéh akce ,kulovy blesk”, Vam
prozradi zminéna kapitolka.

Doc. Lucie Hudcova komentuje ve svém pfispévku Zivot-
né dudleZitou a vyznamnou oblast spoluprace se stfedni-
mi Skolami. Vyuzivdme kazdou pfilezitost sdélit formou
prednasek, workshopl, seminar a soutézi mladym lidem
a hlavné stfedoskolskym studentlim, jak zajimava a per-
spektivni je oblast elektroniky a komunika¢nich techno-
logif pro jejich studium, odborné zaméreni, budouci praci
a zivot.

Dalsim autorem je Dr. Michal Kubi€ek, ktery na Ustavu re-
prezentuje Uspé&snou spolupraci s primyslem, kdy pfeva-
dime teorii do praxe, realizujeme funkéni vzorky a prototy-
py a podilime se na narodnim aplikovaném vyzkumu.

Spole€nosti pro radioelektronické inzenyrstvi od letoSni-
ho roku pfedseda doc. Toméas Gotthans, jenz chce novymi
napady navazovat na dilo svych predchldcd, ktefi pred
témer 30 lety uvedli v zivot mySlenku spoleéné védecké
konference pod nazvem Radioelektronika a spole¢né pu-
blikacni platformy zhmotnéné tisténym casopisem Radio-
engineering. Nemohu nezminit, Ze po mnohaletém Usili je
zminéna konference zafazena do katalogu mezinarodnich
konferenci indexovanych IEEE, Scopus a Web of Science
a Casopis do seznamu mezinarodnich impaktovanych ¢a-
sopisd rovnéz podle indexace Web of Science a spolec-
nosti Thomson Reuters.



Doc. Martin Stumpf, mlady kolega s pozoruhodnou mezi-
narodni zkuSenosti a autor védeckych monografil vyda-
vanych v tak renomovanych nakladatelstvich, jakymi jsou
Wiley-IEEE Press a CRC Press, nasemu Ustavu, v ramci
stfedoevropského regionu UspéSnému a vyznamnému
pracovisti, ve svém pfispévku nastavuje pomysiné zrca-
dlo, které ja osobné chépu jako apel klast staly ddraz na
evropsky a celosveétovy kontext vSech nasich aktivit, pe-
dagogickych, vyzkumnych a publikacnich.

S velkou radosti jsem poprosil o sepsani pfispévku do al-
manachu k B0. vyroéi zalozeni Ustavu radioelektroniky tfi
externi kolegy, se kterymi Ustav spojuje letitd spoluprace
a pratelstvi. Autory téchto kapitol jsou prof. Milo§ Maza-
nek, dlouholety vedouci Katedry elektromagnetického
pole, a prof. Milo$ Klima, rovnéz dlouholety vedouci Kated-
ry radioelektroniky, oba z FEL CVUT v Praze, ktefijsou dnes
jiz z funkci vedoucich uvolnéni. Poslednim autorem, ktery
zcela napliiuje anglické ,last but not least”, je doc. Jifi Ma-
sopust z Katedry aplikované elektroniky a telekomunikaci
FEL ZCU v PIzni a &len Védecké rady FEKT. Neznam &lové-
ka s vétsim odbornym prehledem a tak lidskym pfistupem
k oboru a praci, které se vSichni vénujeme. VSechny tfi
kolegy jsem poznal jesté jako student doktorského stu-
dia a vSechny tfi po celou dobu, co je zndm, povazuji za

skute&né pratele Ustavu radioelektroniky i mne osobné.
Kolegy a pratele, ktefi jsou ochotni kdykoli pomoci nebo
poradit, zasednout ve zkuSebni komisi, kriticky posoudit
nasi praci a vysledky nebo jen pfijet na navstévu. Chtél
bych jim touto cestou podékovat nejen za pfispévek do al-
manachu, ale zejména za trvalou pfizer a jejich pratelstvi.

Zavérem chci popfat véem ¢tenadfdm tohoto almanachu
pfjemné &teni a kolegim a zaméstnanctm Ustavu ra-
dioelektroniky nejen do dalSi dekady vSe nejlepsi: mnoho
vybornych studentl se skutec¢nym zajmem o radioelek-
troniku, spoustu skvélych napadl, fadu zaslouZenych
Uspéchd v grantovych soutéZich a také oteviené a pratel-
ské vztahy na pracovisti, pevné zdravi a vyvazeny pfistup
k pracovnim a mimopracovnim aktivitdm. Jsem hrdy na to,
co Ustav radioelektroniky pfedstavuje na doméci fakultg,
v narodnim univerzitnim prostfedi a dokonce i ve vztahu
k pomysIné mezinarodni univerzitni soutézi.

V Brné dne 27. ¢ervence 2019

Prof. Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D.
t.&. vedouci Ustavu radioelektroniky FEKT VUT v Brné
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Krétce po vstupu Ceské republiky do Evropské unie zadalo
VUT pfipravovat projekty novych vyzkumnych a vzdélava-
cich laboratofi. Laboratofe mély byt sdruzeny do regional-
nich inovacnich center. Financovani center pfedpokladalo
vyuziti prostiedkd ze strukturalnich fondd EU.

Na FEKT zacal vznikat prvotni koncept center v pribéhu
roku 2007. Uvazovalo se o zaloZeni nékolika center, ktera
by svym zamérenim pokryvala nanotechnologie, superpo-
¢itaCe, mechatroniku a komunikacni technologie.

Ustav radioelektroniky se sousttedil na bezdratové komu-
nikace. Spoleéné s kolegy z Ustavu telekomunikaci, kte-
fi se specializovali na pevné sité, byl pfipraven koncept
centra KOMTECH. Centrum mélo zGi¢astnénym Ustavim
umoznit spolupraci na vyzkumnych projektech, jez by
komplexné pokryvaly veskeré oblasti komunika¢nich sys-
téma (fyzickou vrstvu, protokoly, zpracovani signald, vrst-
vu systémovou).

Dal8i vyvoj ukazal, ze vice center je na jednu fakultu pfilis.
Proto bylo rozhodnuto o pfipravé jednoho centra silno-
proudého (soutasné CVVOZE) a jednoho centra slabo-
proudého (tim meél byt KOMTECH). Projekt centra KOM-
TECH se tedy rozrostl o Ustav mikroelektroniky a Ustav
fyziky a ke komunikaénim a informaénim sitim se pfidaly
sité senzorickeé.

Na navrhu centra KOMTECH pracaovaly vySe zminéné Cty-
fi Ustavy dva roky. Behem pfiprav se Ustavy dohodly, ze
do centra vloZi své stavajici laboratore a v ramci projektu
KOMTECH je vybavi nejmoderngjsi technikou. Zvoleny kon-
cept si kladl za cil minimalizovat provozni naklady centra,
vyuzivat vyzkumné laboratofe i pro vyuku a tésné integro-
vat centrum do stévajicich tstava.

Projekt centra KOMTECH byl podan v dubnu 2009, v zafi
téhoz roku pfislo z ministerstva Skolstvi vyrozumeéni
0 jeho zamitnuti. Hlavni vyhradou byla mald ambiciéznost
projektu. Zatimco ministerstvo o€ekavalo exponencialni
rlst poctu publikaci, patentd, zahrani¢nich grantl a pfri-
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jmU ze smluvniho vyzkumu, KOMTECH ve svych progné-
zach sledoval trendy spiSe linearni. Projekt centra CVVO-
ZE byl tspésny.

Jesté v pribéhu roku 2009 vypsalo ministerstvo $kol-
stvi druhou vyzvu k podavani projektl vyzkumnych cen-
ter. VSechny Ctyfi Ustavy sdruzené v KOMTECH se roz-
hodly pdvodni projekt upravit a podat znovu — tentokrat
pod nazvem SIX, Centrum senzorickych, informacnich
a komunikacnich systému. V novém navrhu byly zohled-
nény pozadavky ministerstva, a to bez ohledu na jejich
racionalitu. Navrh centra SIX byl podan v prosinci 2009.
V €ervenci 2010 ministerstvo vydalo rozhodnuti o pfidéle-
ni dotace na projekt centra SIX v celkové maximalni vysi
293781336 KE. Tim budovani centra SIX fakticky zacalo.

Laboratofe, které Ustavy do centra viozily, se v roce 2010
nachéazely v budovach Purkyfiova 118 a Technicka 10. V té
dobg jiz byla rozestavéna Technické 12, do niz se mély
Ustav radioelektroniky a Ustav telekomunikaci v préibé-
hu roku 2012 se svymi laboratofemi prestéhovat. Rada
drahych a slozitych pfistrojd tak musela byt do laboratofi
integrovana dvakrat — poprvé na Purkyriové a podruhé na
Technicke.

| pfes uvedené komplikace se podafilo vétsinu laboratofi
centra SIX dokonéit do konce roku 2012. Rok 2013 se stal
podle planu rokem zkuSebniho provozu. Cely projekt bu-

dovani centra SIX byl v prosinci 2013 Uspésné ukoncen.
Z udélené dotace bylo vyéerpano 293584 403,62 K&.

Od srpna 2010 stal v ¢ele centra SIX prof. Zbynék Raida
a pét vedoucich vyzkumnych oddéleni — prof. Miroslav
Kasal (mikrovinné technologie), prof. Stanislav Hanus
(bezdratové technologie), prof. Kamil Vrba (konvergované
systémy), prof. Zdengék Smékal (multimédia) a prof. Radi-
mir Vrba (senzorické systémy). V prosinci 2015 se do ¢ela
centra SIX postavil doc. Martin Slanina a s nim novi ve-
douci novych vyzkumnych oddéleni. Tato zména udélala
tlustou €aru za etapou budovani centra SIX a zahdjila jeho
regulérni provoz.

Prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

n
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V provozni fazi mélo centrum SIX ukazat, Ze ambicidzni
plan mnozstvi vyzkumnych vysledkd, objemu komerénich
zakéazek i vyzkumnych projektl se podafi naplnit i bez dal-
giho prispéni prostredkl ze startupového grantu. Rostou-
ci trendy vysledk( v provozni fazi byly pro centrum SIX na-
staveny jako zavazné a podléhaly kontrole ministerstva.

Aby bylo moZné zajistit stabilni financovani vyzkumnych
programl centra SIX, pfipravilo vedeni centra v cele se
Zbyrikem Raidou projektovou zadost do Narodniho pro-
gramu udrzitelnosti (NPU). Podstatou navrhovaného pro-
jektu bylo ziskat zejména mzdoveé prostifedky pro zamést-
nance i doktorandy tak, aby byla zajiSténa dostatecna
personalni opora pro rostouci objem i kvalitu vyzkumnych
vysledkd. Projekt bohuZel nebyl vybran k financovani, a tak
centrum SIX vstupovalo do provozni faze pouze s viastni-
mi zdroji z feSenych vyzkumnych projektl a zakazek.

Pravé tento nezdar vedl k zamysleni nad strukturou Fi-
zeni centra a k obratu od programd zamérenych na dil-
¢i technické komponenty k vyzkumnym skupinam Sifeji
zacilenym na komplexni odborna témata. V zajmu zaru-
¢eni vysoké mezinarodni Urovné a aktualnosti vyzkumu
jednotlivych skupin byli ke spolupraci pfizvani profeso-
fi z Technické univerzity ve Vidni. Zatimco s nékterymi
z nich odbornici centra SIX spolupracovali jiz nékoalik let,
pro nékteré skupiny byla komunikace na Uplném pocatku.
Uspé&sna prihlaska projektu Interdisciplinarni vyzkum bez-
dratovych technologii INWITE) programu NPU a nésledné
feseni projektu vyustilo v transformaci program( na od-
borné skupiny vedené vzdy tandemem odbornik z Ceska
a Rakouska. Videristi profesofi se tak stali nejen soucasti
projektu INWITE, ale i nedilnou soucasti vedeni odbor-
nych skupin centra SIX. Skupinu zaméfenou na senzory
vede doc. Jaromir Hubalek ve spolupraci s prof. Schmi-
dem, skupinu zpracovani signéld doc. Radim Burget ve
spolupréaci s prof. Hlawatschem, skupinu se zaméfenim
na radiové systémy a komunikaci v dopravé prof. Ale§
Proke$ spolu s prof. Mecklenbrdukerem, skupinu mo-
bilnich komunikaci prof. Roman Marséalek s podporou
prof. Ruppa, tym zaméreny na kybernetickou bezpe€nost
doc. Jan Hajny spolu s profesorkou Zseby a kane¢né sku-
pinu zaméfenou na antény a vysokofrekvenéni obvody
vede doc. Jaroslav Lacik ve spolupraci s Dr. Arthaberem.
Z vySe uvedenych jmen je zfejmé, ze tfi ze Sesti skupin
jsou v rukou odbornik(l z Ustavu radioelektroniky a role
Ustavu v centru SIX je velmi silna a dllezita.

UREL a vyzkumné centrum SIX na prahu ekonomické samostatnosti

| v provozni fazi se centrum SIX uchéazelo o dalsi velké
dotacni projekty z rliznych zdrojd. Za zminku bezpochyby
stoji udéleny projekt prvni faze programu Teaming v ram-
ci evropského rémcového programu Horizont 2020. Tea-
ming je nastrojem pro zvySeni kvality vyzkumnych center
ve spolupraci se Spickovymi partnery. Projekt ADWICE
(Advanced Wireless Technologies for Clever Enginee-
ring), za jehoZ pfipravou stoji prof. Raida, se dostal mezi
tficet Uspésnych projektd napfi¢ celou Evropou. Druhou
fazi projektu, tedy dlouhodobou podporu centra na zakla-
dé predlozeného obchodniho planu v programu Teaming
se jiz bohuzel centru SIX ziskat nepodafilo. Vedeni centra
SIX pfipravilo také projekt do vyzvy Pfedaplikadni vyzkum
operacniho programu Vyzkum, vyvoj, vzdélavani. S ohle-
dem na oborové kategorie definované poskytovatelem
a preferenci pouze jediného projektu v kazdé kategorii
v8ak bohuzel jinak dobfe hodnoceny projekt nebyl vybran
k financovan.

Zatimco pocatecni faze centra SIX posuzovana ze strany
ministerstva znala jako jediny indikator vystupu kvantitu
vysledkd v rlznych kategoriich definovanych na urov-
ni Rady vlady pro vyzkum, vyvoj a inovace, pozdgjsi roky
provozu centra prinesly rozvolnéni kvantitativnich nérokd
a umoznily vice se soustfedit na kvalitu vyzkumu a jeho
vysledkd. Centrum SIX se snazi soustavné podporovat
mezinarodni spolupraci ve vyzkumu, spole¢né publikavani
se zahrani¢nimi pracovisti, staze apod. V poslednich le-
tech je moZné sledovat nardst podilu vysledk( v nejpres-

vvvvvv

ddlezity pozitivni trend.

Poslanim centra SIX bylo od prvopocatku pfipravit pro-
stfedi pro zintenzivnéni spoluprace s aplikacni sférou,
tedy s nejrdznéjsimi typy firem, dominantné prostrednic-
tvim kolaborativniho nebo smluvniho vyzkumu. Zejména
na znasobeni objemu smluvniho vyzkumu je dobfe vidét,
Ze diky skvélé praci vyzkumnikd SIX se toto poslani poda-
filo naplnit. ZpGsob fungovani SIX v dalsich letech bude
zaviset prfedevSim na statni politice financovani vyzkum-
nych kapacit. Konéici projekt Narodniho programu udrzi-
telnosti se stal dllezitym stabilizacnim prvkem v oblasti
personalnich nakladd. Navic, jakkoli se materidlni naklady
na vybudovani centra mohou zdat vysokeg, v dlouhodobgj-
§im horizontu se centrum neobejde bez investic do ob-
novy pfistrojového vybaveni, které v dnesSnim rychle se
meénicim svété postupné zastarava.

Doc. Ing. Martin Slanina, Ph.D.
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Od zalozeni Fakulty elektrotechnické v roce 1959 mél
Ustav radioelektroniky (UREL) vZdy vyrazné zastoupeni
ve védeckych radéch rlznych fakult a vysokych skol, v ra-
dach a komisich vyznamnych instituci i ve vedeni FEKT
a VUT v Brng, kdy jeho akademicti pracovnici zastavali
rlizné akademickeé funkce.

Prehled plsobeni akademickych pracovnikd UREL ve vé-
deckych radach a vyznamnych institucich v obdobi 2009
az 2019 je uveden v nasledujicich tabulkach.

Na FEKT VUT v Brné byl v obdobi od 1. Unora 2006 do
31. ledna 2018, tedy po tfi funkéni obdobi, prodékanem
pro magisterské studium prof. Stanislav Hanus. V tomto

Akademicky pracovnik Védecka rada Obdobi
prof. Lubomir Brangik FEKT VUT v Brné 2009 -dosud
prof. Stanislav Hanus FEKT VUT v Brné 2006-2018
prof. Stanislav Hanus FEL ZCU v Plzni 2009 -dosud
prof. Tomés Kratochvil FEKT VUT v Brné 2018-dosud
prof. Tomas Kratochvil FEI UPCE 2017 - dosud
prof. Zbynék Raida VUT v Brné 2014 -2018
prof. Zbynék Raida FEKT VUT v Brné 2002-2018
prof. Zbynék Raida FITVUT v Brng 2005-dosud
prof. Zbynék Raida FEL CVUT v Praze 2011 -dosud
prof. Zbynék Raida FVT UO 2004 - dosud
doc. Martin Slanina FEKT VUT v Brné 2018 - dosud
Akademicky pracovnik Vyznamna instituce Obdobi
prof. Lubomir Brancik Ceskoslovenska sekce IEEE, pfedseda 2008-20M
Ing. lvana Jakubova Rada vysokych Skol, Komise pro 2012 -dosud
vzdélavaci €innost
prof. Miroslav Kasal Ceska kosmické kancelaF, Komise pro 2009-2012
kosmicke aktivity
prof. Miroslav Kasal UFE AV CR, Dozoréi rada 2009-2017
prof. Miroslav Kasal Ceska elektrotechnické spoleénost, 2012 -dosud
Odborna skupina Mikrovinna technika
prof. Miroslav Kasal Rada pro kasmicky vyzkum MD CR 2013-dosud

UREL a jeho zapojeni do rozvoje a vedeni fakulty
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obdobi se vedeni fakulty podafilo realizovat vSechny
stanovené dlouhodohé zdméry a inovovat fadu postu-
pU souvisejicich s pedagogickou i védecko-vyzkum-
nou ¢innosti, pfic¢emz nekteré z nich vyplynuly z pfijeti
sledklim patfi vybudovani areélu FEKT v kampusu VUT
v Brné a zavedeni informacniho systému.

Od roku 1958 do roku 2013 byla pracovisté fakulty roz-
misténa v riznych ¢astech Brna, coz plsobilo problémy
nejen zaméstnanctim fakulty, ale pfedevsim studen-
tdm. V urcitém obdobi méla fakulta az desitky rliznych
pracovist rozmisténych po celém Brné. Vedeni fakulty
se vSak kone¢né podafilo soustfedit vSechny Ustavy
fakulty véetné dékanatu do jedné lokality. Od akademic-
kého roku 2013/2014 zadala vyuka na véech Gstavech
FEKT v areélu Pod Palackého vrchem v objektech Tech-
nicka 10 a Technicka 12. Ustav radioelektroniky se v po-
loviné roku 2013 prestéhoval z objektu Purkyriova 118 do
budovy Technicka 12, do 6. a 7. podlazi.

Vedeni fakulty se rovnéz vyrazné podilelo na vytvareni
modull pro podporu pedagogické i védecko-vyzkumné
¢innosti pfi zavadéni informacniho systému Apollo VUT
(IS Apollo). Studijni i védecko-vyzkumné agenda jsou
nyni vedeny v IS Apollo. Byly zruSeny papirové vykazy
o studiu (indexy) i papirové zkuebni zpravy. Pihlageni
ke zkouskam provadegji studenti v informacnim systé-
mu, kde mohou takeé vidét prabézné i celkové hodnoce-
ni svych studijnich vysledkd. V informaénim systému
jsou uvadeny i vysledky statnich zavéreénych zkousek
(SZ2), veetnéd jejich prabéhu. Je velika Skoda, Ze v IS
Apollo neni misto pro velice zajimavé a ismévné odpo-
védi studentd, které si ¢lenové statnich zkusebnich ko-
misi vyslechnou, i rizné humorné situace. Za véechny
pouze dve ukazky ze SZZ na UREL.

Prof. Raida se pta studenta, kolik je Maxwellovych rov-
nic. Student bez vahani odpovi:,, Celkern t77% “\V komisi to
zasumi, takze student si uvédomi, Ze jeho odpovéd byla
zfejme Spatnd. Proto povida: , Ve, ne to jsem se splet),

Jjsou pouze ave.”

V jedneé komisi u SZZ byl i Dr. Derbek, nas mlady kole-
ga, ktery ale vypada jesté jako student. BEhem jednani
komise si potfeboval z mistnosti odskocit. Kdyz vysel
na chodbu a zaviel za sebou dvefe, student Cekajici
na chodbé se ho pta: , 7ak co, dali 77 to?” Dr. Derbek

neztratil duchapfitomnost a povida: ,Ang, dalj uz pred 15
roky.”

Studijni prodékani FEKT navrhli pro IS Apollo také modul
pro hodnoceni kvality vyuky i vyu€ujicich studenty, ktery
mohou vyuzivat rovnéz ostatni fakulty VUT. Dosud prova-
déli hodnoceni kvality vyuky pouze néktefi vyucujici, a to
obvykle papirovou dotaznikovou formou. Nyni se ke kva-
lité vyuky véech zapsanych predmétl mize vyjadrit kaz-
dy student prostfednictvim informaéniho systému. Pro
vedeni fakulty tak byla vytvofena zpétna vazba, ktera je
vyuzita pro sledovani kvality vyuky na fakulté. Komentare
studentd jsou velice kritické a pomahaji vedoucim pracov-
nikdim Ustavd sledovat kvalitu vyuky v predmeétech garan-
tovanych ustavem. Krome kritickych pfipominek studentd
nepostradaly nékteré komentére i uréitou davku humoru.
Za v8echny alespori nékolik kratkych aryvk( (zkopirovéano
z1S Apollo):

..., protoZe vybirat si mezi predmeéety MXXX a MYYY je jako
volit si mezi uhorenim a utopenim...

Kdo se nedokdZe celou predndsku soustredit pomerne
snadno se ztrati. Stacilo jedno pomysieni na pivo, Zeny,
Zpév ;)... a uZ bylo obtizné pochytit problematiku.

... Perfektni pristup, je radost chodit na cviceni k nékomu,
koho ucit evidentné bavi a navic vas nabije vetsi energie
neZ susenky Bebe dobré rano. TakZe si dejte cvika rang,
protoZe Réno robi deri...

... Po studentech nic nechce, a tak clovek moc nedeld
a nenaucyt se. Smeje se sam svym vitjpum a tak je  obcas
sranda. ;)

... Doporucenou knihu nedoporucuji ani cvicic, to se driv
naucite cinsky z knihy psané Braillovym pismem...

... Nemam slov. At prijdete s jakoukoli debilni otazkou, kte-
rou uZ mate treba davno veédet, vZdy na ni dostanete vy-
cerpavajici odpoved'a ani ndznak toho, jaky jste debil. A to

v o v

se cenl. Diky za to. Za vsech okolnosti mily a pfivetivy...

... Jen mi nékdy tempo prednasky prisio prilis rychle, pred-
nasejici chriil poznatky tak rychle, Ze nestihal ani dychat
amy zase chapat..

Prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc.

Almanach Ustavu Radioelektroniky FEKT VUT V Brné
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UREL a vyuka,
aneb jak se nam

dari ucit

V souvislosti s novelizaci vysokoskolského zakona a zme-
nami v systému akreditaci v Ceské republice bylo nutno
také na Fakulté elektrotechniky a komunikacnich tech-
nologii VUT v Brné sladit strukturu, formu i obsah vyuky
s novymi pozadavky. Tyto zmény se samoziejmé musely
podstatné dotknout také Ustavu radioelektroniky jako
jednoho z nosnych finalnich Ustavl fakulty. Nejprve byla
transformovéna vyuka bakalard. Plvodni bakalarsky stu-

dijni program Elektrotechnika, elektronika, komunikaéni
a fidici technika byl akreditovan v roce 2002 s platnosti
akreditace do 31. srpna 2019 a zahrnoval 5 studijnich obo-
rd, z nichz Ustav radioelektroniky garantoval studijni obor
Elektronika a sdélovaci technika.

V ramci reakreditace zahajené v roce 2017 na fakulté
vzniklo pét samostatnych bakalafskych studijnich pro-

Almanach Ustavu radioelektroniky FEKT VUT v Brné



gramd v prezenéni a kombinované formeé studia v ¢eském
jazyce, mezi nimi také bakalafsky studijni program Elek-
tronika a komunika&ni technologie (BPC-EKT a BKC-EKT).
Akreditace byla nasemu programu udélena na deset let
do roku 2028. Prvni studenti do tohoto programu nastou-
pili na podzim 2018 a budou absolvavat v Iété 2021. Vyuku
v tomto programu garantuje z 51% Ustav radioelektroniky,
zbyvajici ¢ast pak zajistuji predevsim Ustavy matematiky,
fyziky, teoretické a experimentalni elektrotechniky a tele-
komunikaci. Studijni program kromé odbornych zéklad(
maodernich komunikaénich technologii reflektuje také po-
tfeby firem z oblasti elektroniky a bezdratovych komuni-
kaci, se kterymi Uzce spolupracujeme. Vyuka je sdruzena
do tfi hlavnich oblasti, kterymi jsou analogova elektronika,
digitalni elektronika a kamunikaéni systémy. Na vytvareni
nové koncepce a obsahové struktury povinnych i volitel-
nych predmétl se podileli vsichni akademicti i védecti
pracovnici Ustavu radioelektroniky. Narodni akreditagni
Urad udélil novému studijnimu programu akreditaci bez
vyhrad a v kratké dobé po podani navrhu, avSak jestli byla
nase snaha opravdu Usp&snd, ukaze v nasledujicich le-
tech zejména zajem uchazecl o studium a zdjem zamést-
navatell o nase Uspésné absolventy.

Dalsim krokem samoziejmé musela byt transformace
navazujicich magisterskych studijnich program(. V roce
2018 jsme pfipravili reakreditaci navazujictho magister-
ského programu v prezenéni i kombinované formeé s to-
toznym nazvem Elektronika a komunikacni technologie
(MPC-EKT a MKC-EKT). V tomto programu, ktery bezpro-
stfedné reaguje na nejnovejsi pokrok oboru v teorii i praxi,
byly zmény ve vyuce jesté vyrazngjsi. Byly potlaceny gi
vyfazeny tematické oblasti, které nejsou jiz tak aktualni,
a naopak byly zavedeny zcela nové predméty jako napfi-
klad Komunikace v blizkosti lovéka, Automaobilova kamu-
nikacni technika a Kvantové vypocetni metody.

Vyznamnym akcentem soucasné doby je Usili o interna-
cionalizaci vyuky. Proto Ustav radioelektroniky rozsifuje
moznosti vyuky odbornych pfedmétl v anglickém jazyce,
coZ povazujeme za jednu z cest ke zvySeni kvality vzdéla-
ni na fakulté. Jedna se samozifejmé o pfedméty, jez jsou
kazdorocné nabizeny studentlim v programu Erasmus+,
ktefi se vSak na naS8i fakulté zdrzi relativné kratce, ale
zejména o predmeéty vyu€ované pro kmenové studenty

UREL a vyuka, aneb jak se nam daii ucit

FEKT. Mezi né patfi mj. pfedméty vyu€ované pracovniky
z UREL v ramci jazykové zaméfeneého studijniho progra-
mu Angli¢tina v elektrotechnice a informatice a v ramci
nove vytvafeneho anglického celofakultniho prezenéniho
bakalafskeho studijniho programu pro cizince s ndzvem
Electrical Engineering (BPA-ELE). Kli¢ovy pokrok v asili
0 internacionalizaci vyuky znamena pfedevsim vytvore-
ni magisterského Joint Degree programu s Technickou
univerzitou ve Vidni s ndzvem Telecommunications (TE-
CO-G). Jeho studenti stravi dva semestry na VUT v Brné
a dva na Technickeé univerzité ve Vidni a ziskaji inZenyrsky
diplom z obou univerzit. Studijni program Telecommuni-
cations je prozatim na fakulté unikatni a jsou na néj vybi-
rani ti nejlepsi absolventi bakaldfskeho studia. Prvni byli
pfijati na podzim 2018 a budou absolvovat v leté 2020.

Absolventi, ktefi se po Uspésném ziskani inZzenyrského
titulu chtéji v oboru jeSté déle vzdélavat a zajimaji se o vé-
deckou €innost, si mohou na FEKT VUT zvolit doktorsky
studijni program Elektronika a komunikaéni technologie,
garantovany nasim Ustavem. UREL jim nabizi nejen dva
specializované pfedmeéty Navrh modernich elektronic-
kych obvod( a Moderni digitalni bezdratova komunikace
v ¢estiné €i anglicting, ale zejména bohaty vybér nesmir-
né zajimavych témat dizerta€nich praci a moznost pfimo
se zapojit do FeSeni skute€né aktualnich vyzkumnych pro-
bléma.

JiZ pfed deseti lety jsme siv almanachu k 50. vyro€i Usta-
vu museli povzdechnout nad klesajicimi pocty studentd.
BohuZel negativni trendy pokracovaly i v dalSi dekadé.
Stéle jesté klesa Ci v nejlepSim pfipadé stagnuje pocet
absolventd stfednich $kol a gymnazii, coz odpovida de-
mografickému sloZeni populace v Cesku a na Slovensku.
Jesté vice nas znepokojuje sniZujici se obliba technic-
kych oborg. Cim dal méné studentl nachazi odvahu pus-
tit se do studia, kde nelze nic ,pfeskocit”, kde se znalosti
i dovednosti museji trpélivé a cilevedomeé budovat krok za
krokem i dlouhé Iéta. Snahou véech zaméstnancd Ustavu
radioelektroniky je tento trend zvratit. V pfispévku doc. Lu-
cie Hudcové si mlzete precist, co pro to déldme. Presto
nam vyuka pfinasi i mnoho radosti z Uspé&sneho zapojeni
nasich absolventl do praxe i z ocenéni nasich studentl
nejrizngjsimi cenami, z nichz nékteré jsou zminény dale.

Doc. Ing. Tomas Fryza, Ph.D.
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Poéty predmétl garantovanych Ustavem radioelektroniky

bakalaiskeé magisterské
prezencni kombinované anglicke prezencni kombinované anglickeé
2009/10 23 17 4 25 17 3
2010/ 24 17 4 26 16 2
2011/12 24 17 6 24 16 3
2012/13 25 18 7 25 17 3
2013/14 26 19 7 23 16 1
2014/15 24 19 7 23 16 2
2015/16 25 19 7 23 16 2
2016/17 25 19 7 23 15 4
2017/18 25 19 8 23 15 2
2018/19 28 19 9 22 14 17

Pocty zavérecnych praci obhajenych na UREL

bakalairske prace diplomove prace
2009/10 121 87
2010/1 109 102
20112 69 73
2012/13 76 74
2013/14 61 53
2014/15 50 46
2015/16 53 45
2016/17 46 38
2017/18 32 40
2018/19 32 28
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Poéty absolventi studijnich obort garantovanych UREL

bakalari magistfi celkem
prezencni kombinovani prezencni kombinovani
2009/10 93 4 72 6 175
2010/1 89 7 92 4 192
2011/12 57 6 67 4 134
2012/13 68 7 69 4 148
2013/14 57 3 47 5 12
2014/15 45 3 42 3 93
2015/16 51 2 43 2 98
2016/17 38 6 38 0 82
2017/18 30 2 38 2 72
2018/19 28 3 26 3 59

UREL a vyuka, aneb jak se nam daii ucit
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Vyznamna ocenéni absolventu studijnich oboru
garantovanych UREL

Cena Wernera von Siemense

2013/14
Kral Jan, Ing., Méfeni rychlych proudovych zmén ¢asticového svazku urychlovace LHC, 1. misto v kategorii
nejlepsi diplomova prace, vedouci Ing. Michal Kubi¢ek, Ph.D.

Cena ministra Skolstvi, mladeze a télovychovy CR

2013/14

Kral Jan, Ing., Méfeni rychlych proudovych zmén ¢asticového svazku urychlovace LHC, 1. misto v kategorii
nejlepsi diplomova prace, ocenéni pro vynikajici studenty a jejich mimoradné &iny v roce 2014, vedouci
Ing. Michal Kubi¢ek, Ph.D.

Cena Josefa Hlavky

201718
Dusek Samuel, Bc.,, Navrh napétovych referenci v BiICMOS procesu ONC18, bakalafska prace, vedouci
doc. Ing. Roman Sotner, Ph.D.

2009/10
Ondrej Hiittl, Ing., Nizkofrekvencni reprosoustava s ozvucnici z alternativnich materiéld, diplomova préce,
vedouci doc. Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D.

Cena rektora

2018/19
Jan Malousek, Bc., Ocenéni rektora VUT za vynikajici vysledky v bakalaFskem studiu.

201718
Stanislav Rozum, Ing., Ocenéni rektora VUT za vynikajici vysledky v navazujicim magisterském studiu.

2016/17
Peter Barcik, Ing., Ocenéni rektora VUT za vynikajici vysledky ve védeckeé pfiprave, vynikajici studijni vysledky
nebo Uspeésnou reprezentaci fakulty.

2014/15

Juraj Poliak, Ing., Ocenéni rektora VUT za vynikajici vysledky ve védeckeé pfiprave, vynikajici studijni vysledky
nebo Uspésnou reprezentaci fakulty.
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2013/14

Kral Jan, Ing., Méfeni rychlych proudovych zmén ¢asticového svazku urychlovace LHC, diplomova prace,
vedoucf Ing. Michal Kubi€ek, Ph.D. Absolvent navazujiciho magisterského studijniho programu EEKR-M1,
oboru M1-EST (studijni préimér 1,00, diplomové prace vypracovéna ve sttedisku CERN ve Svycarsku).

2012/13
Kostelnik Pavel, Ing., Index srozumitelnosti feci, bakala¥skéa prace, vedouci prof. Ing. Milan Sigmund, CSc.

Soutéz diplomovych a bakalafskych praci Ceskoslovenské sekce IEEE (MTT/AD/ED/EMC joint Chapter)

201718
1. misto: Kadéra Petr, Ing., Trychtyfovd anténa s potlacenymi bo¢nimi laloky, diplomova prace, vedouci
Ing. Tomas Mikulasek, Ph.D.

1. misto: Klapil Filip, Be., Koncovy stuperi vysilace pro radioamatérské pasmo 144 MHz (2 m), bakala¥ska prace,
vedouci prof. Ing. Ale$ Proke$, Ph.D.

2016/17
3. misto: Pecen Vojtéch, Ing., Vykonové zesilovace v pevné fazi pro pasmo L, diplomova prace, vedouci
prof.Ing. Miroslav Kasal, CSc.

2015/16
2. misto: Hradiansky Vladimir, Ing., Multimadovy VKV rozhlasovy pfijimac, diplomaova préce, vedouci doc. Ing. Jifi
Sebesta, Ph.D.

2014/15
1. misto: Cada David, Ing., Spektralni analyzator do 500 MHz, diplomova prace, vedoucidoc. Ing. Jiti Sebesta, Ph.D.

1. misto: Pecen Vojtéch, Bc., Mikrovinny vykonovy zesilovag, bakalafska prace, vedouci prof. Ing. Miroslav
Kasal, CSc.

2. misto: Galajda Jan, Bc., Koncovy stuperi Sirokopasmového zesilovace 5 kHz-1,5 GHz, bakalarska prace,
vedouci Ing. Tomas Urbanec, Ph.D.

2013/14
3. misto: Zak Tomas, Ing., Telemetrie pro RC modely letadel, diplomova prace, vedouci Ing. Ale$ Povalag, Ph.D.

Vv v

1. misto: Hradiiansky Vladimir, Bc., Vysokofrekvenéni vicekanalovy méri¢ vykonu, bakalarska prace, vedouci
doc. Ing. Jiti Sebesta, Ph.D.

2009/10
1-3. misto: Wolansky David, Ing., Optimalizace koaxiélnich filtr metodou Tuning-Space Mapping v CST,
diplomova préace, vedouci prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

1. misto: Frecer Petr, Bc., Automaticky anténni tuner s inteligentnim algoritmem ladéni, bakalaFska prace,
vedouci Ing. Zbynék Luke$, Ph.D.

2. misto: Zatloukal Petr, Bc., Rizeni anténniho rotatoru pomoci mikroprocesoru Atmel, bakalaiska préace,
vedouci Ing. Petr Sramek

UREL a vyuka, aneb jak se nam daii ucit
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Laboratore UREL

Ing. Ivana Jakubova, prof. Ing. Lubomir Branéik, CSc., doc. Ing. Jifi Petrzela, Ph.D.,
doc. Ing. Roman Sotner, Ph.D.

AL Laboratof analogovych obvodi
s q Vyuka a vyzkum v oblasti analogove elektroniky

((( ))) Laboratof elektromagnetické kompatibility EMC
Vlyuka a prakticky vycvik v oblastech EMC a realizace predcertifikacnich testd rusent
a odolnosti dle evropskych norem

Ing. Jifi Dfinovsky, Ph.D.

Laborator nizkofrekvencnich aplikaci
D Vyuka a vyzkum v oblasti audiotechniky, nizkofrekvenéni elektroniky a napajeni
o O elektronickych zafizeni
prof. Ing. Toma$s Kratochvil, Ph.D., Ing. Michal Kubi¢ek, Ph.D.

Laboratof signalii a éislicové techniky
Vyuka a vyzkum v oblasti signall a ¢islicové techniky
Ing. Viera Biolkova, prof. Ing. Milan Sigmund, CSc.

Laborator mikroprocesorové techniky
Vyuka a vyzkum v oblasti digitalni a mikroprocesorove techniky
doc. Ing. Tomas Fryza, Ph.D., Ing. Ales Povalag, Ph.D.

Laboratoi komunikaénich systémii
Vyuka a vyzkum v oblasti komunikaénich systémU a pfenosu dat
prof. Ing. Ales Proke$, Ph.D.

Y Laborator optoelektroniky a fotoniky
A‘ Vyuka a vyzkum v oblasti optoelektroniky, fotoniky a optickych koamunikaci

prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc., doc. Ing. Lucie Hudcova, Ph.D., Ing. Peter Barcik, Ph.D.

24 Almanach Ustavu radioelektroniky FEKT VUT v Brné
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Laboratoie UREL

Laborator digitalnich televiznich systémii a videotechniky

Vyuka a vyzkum v oblasti analogove a digitalni TV techniky a videotechniky
prof. Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D., doc. Ing. Martin Slanina, Ph.D.,

doc. Ing. Ladislav Polak, Ph.D.

Laboratoi mikrovinné techniky
Vyuka a vyzkum v oblasti mikrovinné techniky a specialnich elektronickych soucastek
Ing. Tomas Urbanec, Ph.D., Ing. Jifi Dfinovsky, Ph.D.

Laboratoi mobilnich kemunikaci
Vyuka a vyzkum v oblasti mobilnich bezdratovych komunikaci
prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc., doc. Ing. Martin Slanina, Ph.D., Ing. Jifi Milo$, Ph.D.

Laborator antén a elektromagnetického pole
Vyuka a vyzkum v oblasti EM poli, antén a navrhovani radiovych spojd
doc. Ing. Jaroslav Lacik, Ph.D., Ing. Tomas Mikulasek, Ph.D.

Laboratoi smérovych a druZicovych spoju
Vyuka a vyzkum v oblasti smérovych a druZicovych spoj(, radiolokace a radionavigace
prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., Ing. Filip Zaplata, Ph.D.

Vyzkumna laborator experimentalnich druzic

Vyzkum a vyvoj subsystémU pro druzicovou komunikaci a navigaci, telemetricka
a povelovaci stanice experimentalnich druzic mezinarodni organizace AMSAT

prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc.

v ws

Laboratof tviréi éinnosti studentu

Laboratof pro samostatnou praci na semestralnich, bakalarskych a diplomovych
tématech a pro zajmovou ¢innost studentd

doc. Ing. Roman Sotner, Ph.D., Ing. Filip Z&plata, Ph.D.
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UREL a U3V,

aneb jak jsem se na
stara kolena zamiloval

Dovolte, abych se predstavil. Jsem nepochybné nejstarsi
zivy tvor na Ustavu radioelektroniky, ktery prezil spoustu
rektor(, dékanl, nazva fakulty, astavy, ale i studijnich re-
forem. Kdyz zapocitdm i dobu svého studia na této uni-
verzitg, ktera je také moji Alma Mater, tak je to vice jak 63
let, co zde pobyvam. Pan rektor a védecka rada univerzi-
ty mné pred léty udélili titul emeritniho profesora a diky
dobré vdli mych, o generace mladsich, kolegi mné bylo
(a dodnes je) dovoleno s nimi pobyvat. MoZna mam jistou
konkurenéni vyhodu, Ze jsem pfevaznou vétsinu z nich,
alespon téch starsich, ucil. Tolik tvodem.

Pokud z ndzvu pfispévku ocekavate néjake lechtivé vzpo-
minky stafika, budete zklamani. Chci vas jen seznamit
s tim, jak se na$ Ustav postupné zapaojil do velmi aktualni
a spolecensky potfebné problematiky dalSiho vzdélavani
seniord. Univerzity tfetiho véku (dale U3V), jak se dnes
v celé Evropé nazyvaji, vznikaly v CR v rdmci systému ce-
loZivotniho vzdélavani na tzv. ,kamennych” univerzitach
na prelomu tisicileti. Jejich vyznam doklada i skute¢nost,
Ze jsou u nas zEéasti financéné dotovany statem, presngji
MSMT. Nejinak tomu bylo i na Vysokém u&eni technickém,
kde U3V vznikla v roce 2000. Rektorem VUT byl v té dobé
m{j pfitel prof. Petr Vavfin. A byl to pravé on, ktery mne do
této instituce i do Rady U3V zapojil, zpocatku i pfes muj
odpor. Dnes jsem mu za to ale velmi vdéény. Poprvé ve
své pedagogické praxi jsem totiz pfednasel lidem, ktefi
0 mé povidani meli zadjem, po ukonceni pfednasky spon-
tanneé zatleskali a byli ochotni do nekonec¢na diskutovat.

A Soucasti jednotlivych lekci jsou i praktické ukazky

Almanach Ustavu radioelektroniky FEKT VUT v Brné



Tuto skute€nost vam nepochybné potvrdi kazdy, kdo byl
nekdy do této formy vzdélavani zapojen. A tak vznikla moje
laska k U3V, ktera trva dosud.

Rozjezd U3V na nasi univerzité byl pozvolny a nebyl bez
problémd. Bylo nutno vytvofit ucelenou strukturu vicele-
tého studia, najit Iakava témata kurz(, sehnat prednéseji-
ci, zajistit financovani apod. Detailni strukturou nasi U3V
vas nebudu zatézovat — snad jen to, ze v tfiletém studiu,
zakon€enem slavnostnim predanim diplomu z rukou né-
kterého akademického funkcionafe univerzity tém, ktefi
absolvovali vice jak 80% zapsanych kurz(, pfednasi zku-
Seni profesofi a docenti ze vS§ech osmi fakult VUT. Pomeér-
né obtizné je najit témata technicky zaméfenych a pro se-
niory zajimavych kurz(. Vétsina absolventd vSak na U3V
pokracuje i po absolvovani tfiletého cyklu a zapisuje si
dal$i, dosud neabsolvovanég, kurzy.

A Predndasky v prvnim roéniku U3V probihaji ve velkych skupinach —az 100 student(-senior(

UREL a U3V, aneb jak jsem se na stara kolena zamiloval

Pfiznavam, ze své prvni vystoupeniv U3V pfed mnaoha léty
jsem hrubé podcenil. Byl jsem si jist, Zze pfednaset seni-
ordm témata, kterd jsem ucil i v fAdném studiu, zvliadnu
snadno a bez pfipravy. Hrubé jsem se mylil. Jiz v pribéhu
prvnilekce jsem zjistil, ze posluchacijsou vesmés vysoko-
Skolsky vzdélania ¢ast z nich o problematice vi pfinejmen-
§im totéZ co ja, protoZe napf. v oboru pracovali cely Zivot.
Od té doby se i na pfednasky U3V velmi poctive pfipravuiji.

Abych to zkratil. V souCasné dobé nas Ustav zajiStuje
vyuku ve 3. roéniku U3V, ve kterém si seniofi jiz voli obor
a tzv. specializatni kurzy, ale garantuje i pét Uvodnich
prednasek v nizSich ro¢nicich na téma Soucasnost a bu-
doucnost mobhilnich kamunikaci (prof. Hanus), Celosvéto-
vé druzicové komunikacéni systémy (prof. Kasal) a Zdznam
a reprodukce digitalnich audio signald (prof. Kratochvil).
Ve tfetim rocniku garantuje UREL jedno- &i dvousemes-
trélni kurzy ,Domaci elektronika”, ,Televize a rozhlas”,
.Moderni automobily a automobilova
elektronika” a ,Clovék dobyva a vyuZiva
vesmir”. O kurzy je velky zajem a na vy-
uce v nich participuje uz nékolik let Fada
mych o generace mladsich kolegd, které
jsem k této bohulibé ¢innosti pfesvedgil.
Jsem si ale jist, Ze mné to nemaji za zlé.

A jesté jednu aktivitu, rovnéz souvisejici
se seniory, bych rad zminil. PFi nasi fakul-
té funguje jiz fadu let klub Elektron - za-
jmové organizace byvalych, ale i soucas-
nych zaméstnancl nasi fakulty a Fakulty
informacnich technologii VUT. Na rozdil
od U3V €lenstvi v ném neni vékové ome-
zeno. Klub pofada pro své ¢leny spoustu
zajimavych akci — prednasky, navstévy
vystav, exkurze a tuzemskeé i zahrani¢ni
zajezdy. Diky kaZzdoro&nim dotacim obou
fakult je Glenstvilevné (50,— K&/rok). Klub
mé i p&kné internetové stranky (http://
www.feec.vutbr.cz/ELEKTRON/).

Prof. Ing. Vaclav Riény, CSc.
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UREL
a okno do vesmiru
dokoran

A Budi¢ 50W linearniho zesilovate pro pasmo X navrzeny a zhotoveny na UREL
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Cinnost laboratofe experimentélnich druZic byla pozna-
menana nekolika okolnostmi, které se v posledni dekadé
udaly. Pfedné to byla zasadni zména v oblasti personalni.
Ustav a tim i laboratof opustil Ing. Petr Vagner, Ph.D., kte-
ry patfil svymi schopnostmi jak v teoretické oblasti, tak
i v praktické ¢innosti k nejvyznamngjsim. Je§té nez odeSel,
stacil dokoncit spolu s Ing. Tomasem Urbancem, Ph.D.,
projekt Uzkopasmoveho satelitniho transpondéru, ktery
tvofil hlavni uZite¢nou zatéz dvou druzic U.S. Naval Aca-
demy — PSAT a BRICSAT, jez byly vypustény v roce 2015
a dosud krouzi nad nasimi hlavami. Z Ustavu odesel take
Ing. Ondfej Baran, Ph.D., ktery mél pfevzit vyuku v oblas-
ti druzicové komunikace. Za této situace na$tésti rozsi-
fil tym laboratofe Ing. Filip Zaplata, Ph.D., ktery postupné
prebira vyuku a vyznamné se podili na vyzkumnych aktivi-
tach laboratore.

Stéhovanim do nové budovy v Technické 12 jsme pfes
peripetie s anténami nakonec ziskali dlistojné prosto-
ry jak pro vyuku, tak pro vyzkum. Pro ambiciézni projekt
ESA — elisa, jenz si klade za cil v dekddé 2020-2030
zkoumat gravitaéni viny, jsme
v letech 2015 az 2018 vyvinuli bu-
di¢ modulatoru palubniho laseru
(prof. Kasal a Dr. Zaplata).

Spoluprace s U.S. Naval Acade-
my pokracuje. V poloving Cerv-
na 2019 byla vypusténa druzice
PSAT-2 opét s nasim transpon-
dérem a nové i s palubni kamerou
autord Ing. Alese Povalace, Ph.D.,
alng. Tomase Urbance, Ph.D.

V soucasnosti za¢iname praco-
vat na dalSim projektu ESA Hera_
Juventas. Jedné se o "nizkofre-
kven&ni" radar pro vyzkum jadra
komet (Dr. Zaplata, prof. Kasal,
Dr. Kubitek), kankrétné o ¢ast ge-
nerace a zpracovani radarovych
signall technologii FPGA véetné
generace signald pro radiofre-
kvenéni ¢ast radaru.

Druzice PSAT2 s SSTV kamerou P
a PSK31 transpondérem

UREL a okno do vesmiru dokofan

Prislibili jsme také zajiSténi pozemniho segmentu pro
CubeSat, ktery stavi firma BDSensors spolu se Stfedoev-
ropskym technologickym institutem CEITEC. Tato ¢innost
zahrnuje povelovani druzice a shér telemetrickych dat,
z nichZ budou vyhodnocovany palubni experimenty.

Kromé toho se zabyvame obecngji zpracovanim velmi
slabych signald extraterestrického plvodu, véetné ko-
munikace odrazem od mésicniho povrchu. Pracujeme na
frekvencich v pasmu X (10 GHz). Pro tyto experimenty se
zabyvame vyvojem mikrovinnych komponent, jako jsou
vysoce efektivni ozafovace parabolickych zrcadel a velmi
nizkoSumové vstupni zesilovate (VLNA). Pro tyto experi-
menty jsou nutné relativné velké vyzarené vykony. Vyvi-
nuli jsme proto takeé linearni zesilova¢ az do vykonu 50 W
v pasmu X s prvky GaN.

Prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc.

Attitude Sensors and Control
board with Basic Stamp

- and uhMag3

— Brno U. PSK31 with
29 MHz uplink
435 MHz down

Brno U. SSTV camera

1.2 kg Ballast for
long orbit life

NiCd Battery Board

(]

_-/5 ~ ———— Touchtone uplink and
Voice Downlink

Byonics/USNA SATT4
> VHF APRS
P "‘ ’ Transponder
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e o | / { Mitinol Whip Antenna
-
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PSATZ2 - US Naval Acadmy Student Project (and Brno University)
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UREL
a opticke komunikace

A Meéfeni fotonického systému
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Vyuka: Na Ustavu radioelektroniky se vyu&ovalo a vyugu-
je nékalik predmeétd zameérenych na optické komunikace
a opticke systemy. V bakalafském studijnim oboru je v ka-
tegorii volitelnych pfedmétd studentlm nahizen predmet
Zaklady optickych komunikaci a optoelektronika. Tento
prakti¢téji zaméreny pfedmeét se vénuje jednotlivym ¢és-
tem optického komunikaéniho fetézce. V magisterském
studijnim programu si mohou studenti vybrat Kvantovou
a laserovou elektroniku, ktera je nezbytnou teoretickou
nadstavbou pro pochopeni jevl spojenych s generaci
a detekci optického zafeni. Do roku 2010 jsme vyuCova-
li i Fotoniku a optické komunikace. O vyuce fotoniky na
Ustavu radioelektroniky se zmiriuje Bulletin Fotonika &. 30
(2001): ,Fotonika jako samostatny pfedmét je na VUT
v Brn& vyugovana pouze na Ustavu radioelektroniky...”.
Vyucujicimi v uvedenych prfedmétech byli, resp. jsou:
prof. Wilfert, doc. Hudcova, Dr. Barcik a povéreni studenti
doktorskeho studia.

Do vyuky opticky zamérenych predmetd se zapojuji také
externi pfednasejici z vyzkumnych organizaci i ze sou-
kromé sféry (napf. Ustav pfistrojové techniky, Fakultni
nemocnice Brno, TESCAN Brno, HELLA Automotive apod.).
Kazdym rokem ma skupina optickych komunikaci nekolik
nadéjnych diplomantd, ze kterych se nésledné rekrutuji
perspektivni studenti doktorského studijniho programu.
Na zékladé objednavek pfislusnych organizaci jsme usku-
tec€nili néktere kurzy a Skolent:

e Optické jevy provazejici ifeni svétla ve vidknech (pro
Ustav telekomunikaci FEKT VUT; prof. Wilfert, 2013)

e Nové smeéry vyzkumu v oblasti optickych bezkabelo-
vych spojd (pro Ustav ptistrojové techniky AV CR; prof.
Wilfert, Dr. Barcik, 2014)

« Siteni svétla v optickych vlaknech (pro MSV elektroni-
ka; prof. Wilfert, 2015)

¢ Nové trendy v optické bezkabelové komunikaci (veletrh
AMPER, doc. Hudcova, 2019)

Vyzkum: Priklady vyzkumnych projektd zamérenych na
optické komunikace:

UREL a optické komunikace

e Bezpecné optické bezkabelové spoje pro municipalni
sit& (MSMT, prof. Wilfert, 2006—-2009)

¢ Pokrocilé komunikaéni techniky pro atmosféricky optic-
ky kanal (GA CR, prof. Kolka, 2008-2010)

e Studium optickych svazk( pro atmosférické statické
a mobilni komunikace (GA CR, prof. Wilfert, 2009-2011)

e \lyzkum vlivu zhorSenych pfenosovych podminek na
vlastnosti budoucich pozemnich Sirokopasmovych bez-
dratovych systém( (GA CR, prof. Kolka, 2011-2013)

e Bezkontaktni optické méfici metody a systémy pro
pfesné strojirenstvi (MPO, prof. Wilfert, 2010-2014)

e Modelovéani ifeni optickych vin v atmosféfe (COST-CZ,
prof. Wilfert, 2012-2015)

e Hybridni bezdratova technologie pro municipalni sité
(MPO, prof. Kolka, 2012-2015)

e Hybridni bezdratova technologie pro municipalni sité
(TA CR-EPSILON, prof. Kolka, 2015-2018)

e Centrum elektronové a fotonové optiky (nékolik diléich

projekt TA CR-NCK1, prof. Kolka, 2018-2022)

Tym OpraBro: Skupina optickych kamunikaci pracujici pod
nézvem OptaBro (,0ptika Brno") ma své stranky www.urel.
feec.vutbr.cz/optabro/, kde jsou uvedeny principy préace,
spole¢na predstava o cilech tymu a hlavni vysledky spo-
le¢ného vyzkumu. Vyzkum je zaméfen na optické bezka-
belové spoje (0BS).

V ramci tymu OptaBro bylo za poslednich 10 let obhajeno
nekolik dizertacnich praci:

Lucie Hudcova: Metoda stanoveni charakteristik atmosfé-
rického prfenosového prostfedi v optické oblasti spektra
(2010); Juraj Poliak: Difrakéni jevy ve vysilaném optickém
svazku (2014); Peter Barcik: Optimalni rozloZeni optické
intenzity v laserovém svazku pro FSO komunikace (2016);
Ale$ Dobesch: Opticky D/A pfevodnik pro VLC aplikace
(2017).

Doc. Lucie Hudcova podala a obhdjila habilitacni praci:

Charakteristika turbulentni atmosféry pro horizontalni
a vertikalni trasu optického bezkabelového spoje (2018).

Prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

31



B

mllllm...

A Meéreni prenosového UWB kanalu uvnitf vozidla v ¢asoveé oblasti

UREL
a radiokomunikacni
systemy
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V dobé stéle rostouciho poctu maobilnich uzivateld interne-
tu i jejich narokd na kvalitu pfendSenych multimedialnich
produktl se zvySuji pozadavky na spolehlivy bezdratovy
prenos stale vétSiho objemu dat. V nedalekeé budoucnosti
se navic pfedpoklada zapojeni celé fady dosud nevyuziva-
nych technologif jako naptiklad V2V (Vehicle to Vehicle)
komunikace, coz je pfenos dat mezi vozidly nezbytny pro
jejich autonomni fizeni, nebo WIV (Wireless Intra Vehicle)
neboli bezdratova komunikace uvnitf vozidla, kterd mize
nahradit drahou a téZkou kabelaz zajiStujici pfenos infor-
maci mezi €idly a Fidici jednotkou nebo dat k multimedi-
alnim zdbavnym systémim. Celosvétovy vyvoj v oblasti
radiovych mohilnich komunikaénich systémd pak musi
nutné smeéfovat k vyuzivani stale vetsi Sirky pasma, kte-
rou lze zajistit jediné pfesunutim komunikace do oblasti
extrémné vysokych kmito¢td.

Na Ustavu radioelektroniky byla vzdy skupina lidi, ktera se
zabyvala vyzkumem, vyvojem, navrhem, realizaci a ovéfe-
nim vlastnosti stavebnich blokd radiokomunikacnich sys-
témd. Co ale zkoumat v budoucich sitich paté generace,
ktere prfedpokladaji pfedevsim vyuziti paAsma od 30 GHz
do 300 GHz? Mame vibec $anci néjaké zafizeni postavit
a ovefit jeho €innost, kdyz zéklad hardwaru pro tak zva-
né milimetrové pasmo se musi realizovat pfimo na Cipu?
Tyto otézky jsme si polozili nékdy v roce 2012. Do$li jsme
k zaveru, Ze by to snad $lo, pokud bychom ziskali néjaky
velky evropsky projekt nebo pokud bychom se do takove-
ho jiz béZiciho projektu zaglenili. JenZe bylo jasné, Ze bez
predchozich zkuSenosti a publikacni historie by to bylo
velmi obtizné. Nakonec jsme doSli k zaveru, Ze nezbyva
nez se zabyvat témito technologiemi pouze teoreticky. To
znamena najit dosud nefeSeny problém, ten namodelo-
vat v pocitaci a simulovat pro rlizné situace, nebo jej fesit
analyticky. To by ale nebylo to pravé. V realném sveéte je
mnohdy vSechno jinak. Nase dalSi Uvahy Sly proto odlis-
nym smérem. Co tfeba zkoumat $ifeni signall v kanélech
pro pasmo milimetrovych vin? Diky vyzkumnému centru
SIX mame vétsinu potiebnych piistrojl a zbytek bychom
dokoupili z mensich projektd. To se zdalo byt uskutecni-
telné. Sice by vysledkem byly modely kanal(l opét ,jen pro
simulace” radiovych komunikagnich systémd, ale alespori
bychom pracovali s realnym prostfedim. Vysledky tako-
vych aktivit jsou velmi cenneé a pro seriozni navrh staveb-
nich blokd vysilacd a pfijimacl nezbytné.

TakZe co pro takovou €innost mame a co ne? Mame né-

koho, kdo tomu rozumi? N&jakeé zkuSenosti by tu byly, ale
chtélo by to odborniky. Alespof pro zacatek. Co tfeba pfi-

UREL a radiokomunikaéni systémy

zvat naSe kolegy ze zahranici? Napfiklad prof. Mecklen-
braukera z Technické univerzity ve Vidni (TU Wien), ten
se prece kdysi vyjadfil, Ze by spoluprdce s nami mohla
byt zajimava a prospésna. Nebo Dr. Zemena z AIT Vienna
(Austrian Institute of Technology)? U nas na Gstavu by
se pak urcité naslo nékolik lidi, ktefi maji potfebné zkuse-
nosti a chut do toho jit. A co potfebny hardware? Méfici
pristroje z velké ¢asti mame, ale chybfi kabely, zesilovace,
antény, vinovodové komponenty. Mohli bychom napsat
74dost projektu GACR a z jeho finan&ni podpory chybéjici
hardware koupit. Zrovna pro nasledujici rok je mozné za-
dat i o investi¢ni naklady. Takze jsme si fekli: ,,Pojdme do
toho!"

Tak takhle to celé zac¢alo. VySe zminény projekt jsme po-
dali a v roce 2013 ziskali. V jeho naplni jsme kromé pasma
milimetrovych vin pro jistotu uvedli i perspektivni pAsmo
3-11 GHz oznadované jako UWB (Ultra WideBand) a pfida-
li analyzu kanald pro lokalizaci. Pro rozjezd vyzkumu bylo
UWB pasmo idealni, protoZze nebylo tak naroéné na pfi-
strojové vybaveni. Pro méfeni v oblasti milimetrovych vin
jsme zvaolilivalné pasmo ISM (Industrial, Scientific and Me-
dical) 60 GHz. Pro zadatek jsme se vénovali WIV komuni-
kaci, protoze v malém prostoru vozidla bylo mozné snadno
vyfesit potfebnou synchronizaci blokl méficiho systému
jejich fyzickym propojenim. Po ziskani potfebnych zkuse-
nosti jsme presli v roce 2017 k méfeni Sifeni signall mezi
pohybujicimi se vozidly (V2V) a mezi vozidlem a infrastruk-
turou.

A ted nékolik technickych informaci. Pfenosové kanaly se
mefi v kmitoCtové nebo ¢asové oblasti. Méfici systém se
vzdy sklada z vysilace meéficiho signalu a pfijimace, ktery
prijaty signal digitalizuje a uklada do paméti pro dalSi zpra-
covani.V kmito¢tové oblasti se v pfipadé malé vzdalenosti
antén (typické situace pro WIV) vyuziva obvodovy analy-
zator s vysilaci a pfijimaci anténou a pro velké vzdalenos-
ti, kdy by byl Gtlum koaxialnich kabell mezi obvodovym
analyzatorem a anténami nednosny, se pouziva oddéleny
generator a spektralni analyzator. V kmitoctove oblasti Ize
mefit pouze stacionarni kandly, nebot doba méfeni jedné
prenosové charakteristiky trva nékolik sekund. Pokud se
pfijimac nebo vysila¢ pohybuje nebo se rychle méni pre-
nosove prostiedi, je tfeba pfejit do Casove oblasti. Vysila-
¢em je pak generator kratkych impulzi nebo velmi rychlé
pseudonahodné binarni posloupnosti. PFijimac je obvykle
tvofen zesilovacem, kmitoCtovym konvertorem a velmi
rychlym osciloskopem s dostateéné velkou paméti. Ne-
vyhodou této koncepce je vSak pomérneé maly dynamicky
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rozsah. Pokud je pfijimac¢ a vysila¢ prostorové oddélen,
je nezbytné obé &asti systému synchronizovat pomoci
rubidiovych nebo GPS fizenych oscilatord. Zmérena data
reprezentuji impulzni odezvu nebo pfenosovou funkci, ze
kterych se pak ziskavaji dalsi charakteristiky a vysledné
modely kanald.

Vratme se vS8ak k nasim dal§im aktivitam. Jednou z véci,
kterou se miZzeme urcité pochlubit, je nds vyzkumny tym,
ktery se v soucasnosti sklddé z védcl ze ¢tyi zemi. Jeho
jadro od roku 2013 tvofi Univ.Prof. Ing. Dipl.-Ing. Dr.-Ing.
Christoph Mecklenbrauker z TU Wien, Priv.-Doz. Dipl.-Ing.
Dr. techn. Thomas Zemen z Austrian Institute of Tech-
nology Vienna, prof. Ing. Ales Proke$, Ph.D., doc. Ing. Jifi
Blumenstein, Ph.0., a Ing. Tomas Mikulasek, Ph.D., z VUT
Brno. V roce 2014 tym posilil Dr. Aniruddha Chandra z Na-
tional Institute of Technology, Durgapur, Indie, se kterym
jsme ziskali projekt SoMoPro Il podporujici finanéné jeho
pobyt i vyzkumné aktivity. V roce 2018 jsme podepsali
smlouvu o spolupréci v oblasti modelovéani kanald mezi TU
Wien, AIT Vienna, VUT v Brné a University of Southern Ca-
lifornia, Los Angeles, USA (zastoupenou Dr. Andreasem F.
Molischem). Postupem ¢asu pfibyli i dalsi kolegové z VUT,
napt. Ing. Josef Vychodil (Ph.D. student) nebo Ing. Jifi Mi-
los, Ph.D.

A jakych jsme dosahli vysledkd? Podali a ziskali jsme tfi
projekty: Vyzkum bezdratovych kanalld pro komunika-
ci a uréovani polohy ve vozidlech (GACR &. 13-38735S,
doba fedeni 2013-2016, dotace 8765 tis. K&), Analyza
a modelovani mobilnich kanall v pdsmu milimetrovych
vin (BACR &. 17-27068S, doba fegeni 2017-2019, dotace
7425 tis. K&), Lokalizace pomoci ultra-Sirokopasmovych
bezdratovych systému: Od algoritmd k hardwarové imple-
mentaci (SoMoPro &. 3SGA5720, doba feseni 2014-2016,
dotace 5062 tis. K&). V rdmci zminénych projektd jsme
publikovali 15 praci v prestiZznich ¢asopisech, 28 pfispév-
kd ve sbornicich mezinarodnich konferenci, jednu knizni
kapitolu a samozfejmé pracujeme na fadé dalSich publi-
kaci. V celosvétové komunité védcl zamérenych na mo-
delovani kanall jsme uznavanym pracovistém.

A co fici zavérem? Myslim, Ze se nas zameér poved| a k né-
¢emu celd ta prace byla. | kdyZ mnohdy bylo nutno pretr-
pét boj s vétrnymi mlyny. Tim mam na mysli hlavné admi-
prekousnout. Uspéchy a védecky rlist predevsim mlad-
gich kolegt za to stoji a zkusenosti prace v mezinarodnim
tymu jsou k nezaplaceni. Nezbyvéa nez si prat, aby ndm to
nadsSeni vydrzelo.

Prof. Ing. Ales Prokes, Ph.D.
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UREL

a mobilni komunikace

Ackoliv tuto kapitolu almanachu pisi jako formalni vedouci
vyzkumné skupiny zaméfujici se v ramci centra SIX od-
borné do oblasti mobilnich kamunikaci, nerad bych se v ni
omezil jen na strohy seznam na$ich védecko-vyzkumnych
aktivit.

Od lidi pohybujicich se mimo akademickou sféru ob&as
slychadvam: , Telefonovat nebo surfovat v mobilu uz dnes
pfece umi kazdy, tak co to vlastng udite a zkoumate?"
Vzhledem ke stéle se zvysujicim narokdim na pfenosovou
rychlost (rozsi¥ena realita v mobilu?), latenci (komunikace
autonomnich vozidel) a pocet vzajemné komunikujicich
zafizeni (komunikace strojt) jsou mobilni komunikace
i dnes rozvijejici se oblasti vyzkumu, a to jak aplikovaneho,
tak i zakladniho.

V rdmci nasi skupiny se zaméfujeme (vem, jejichZ té-
mata zde neuvedu, se omlouvam) zejména na nova mo-
dulaéni schémata pro systémy 5G+, vysoce spolehlivou
komunikaci mezi pohybujicimi se vozidly, komunikaci
v pasmu milimetrovych vin, metody zpracovani signald
pro kompenzaci parazitnich vlastnosti radiovych front-
-endU ¢i koexistenci mezi jednotlivymi radiovymi systémy.
Site zamé&feni skupiny se projevuje i vyzkumem a obg&as-
nym fesenim projektd v oblastech s kamunikaci na prvni
pohled nesouvisejicich. Sem spada napfiklad vyvoj zafi-
zeni pro analyzu vlastnosti energetickych material (ro-
zumgj vybugnin) nebo vyzkum metod pro detekci vystield
(ochrana slont v Africe pfed pytlaky). Nutno podotknout,
Zze €innost nasi vyzkumné skupiny se casto prekryva
s praci skupin jinych a navic se dynamicky méni struktura
jednotlivych diléich tym0 pfi praci na rdznych vyzkumnych
nebo vyvojovych projektech. Mohu-li volné citovat jedno-
ho z mladsich kolegd: ,,Moje Zena nemUZe pochopit, Ze na
jednom projektu je Roman tv(j $éf a na druhém zase pro
zménu ty $éfujes jeho.”
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A Basebandova 8ast setupu pro komunikaci v pasmu 60 GHz
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Vyzkum dnes jiz nelze délat osamocené. Spolupracujeme
tak nejen s ¢eskymi a slovenskymi univerzitami, ale i s uni-
verzitami v Rakousku (nap¥. TU Wien nebo JKU Linz), nebo
ve Francii (ESIEE Paris, Supelec), ¢i s eskymi i zahranit-
nimi komer&nimi subjekty (napf. RACOM, 0ZM Research,
Honeywell nebo Volkswagen AG). Nejintenzivngjsi koope-
race probiha zfejmé s tymem prof. Ruppa z TU Wien. N&-
kolikrat do roka tak on a jeho asistenti a doktorandi pfijizdi
do Brna a naopak my mame moznost pravidelné prezen-
tovat naSe vysledky pfed pracovniky TU Wien. A taky se
s nimi vzajemneé porovnat.

U] -

ADCCHESETH

UREL a mobilni komunikace

Vyzkumneé aktivity skupiny mobilnich komunikaci je mozno
ilustrovat na nasledujicich prikladech fesenych projektd:

¢ Agile RF Transceivers and Front-Ends for Future Smart
Multi-Standard Communications Applications (ARTEMOS) —
evropsky projekt agentury ENIAC, 2011-2014, spoluprace
s DMCE Austria, Cavendish Cinetics... Na UREL byl nejvy-
znamn@j$im vystupem laditelny filtr/anténa na bazi obvodd
RF-MEMS nebo linearizator RF zesilovacd. Na zadatku nés
v konsorciu témér nechtéli...

e Nanoelectronic COupled Problems Solutions (nanoCO-
PS) - projekt FP7, 2014-2016, spoluprace napf. s ON Semi,
NXP... Jednim z vystupl projektu byl i software pro auto-
matizovanou lokalizaci prasklin tranzistorovych bunék. Kde
jinde mate moznost systematicky nicit jeden tranzistor za
druhym a jesté za to dostat zaplaceno?

e Coexistence Of Radiofrequency Transmission In the
Future (CORTIF) — projekt clusteru CATRENE, 20142016,
spoluprace napf. s NXP, IMEC, Airbus... Tento projekt byl na
strané UREL zejména o simulaci a méfeni koexistence mezi
mobilnimi sluzbami, WiFi sitémi a digitalni televizi. Aneb -
pro¢ mi dnes zase nejede DVB-T?

e RSTN - Radio for Smart Transmission Networks — projekt
Technologické agentury CR, 2014-2017, spoluprace s fir-
mou RACOM, s. r. 0. Na UREL jsme méli na starost zejmeéna
mé&feni kanalu (radiového, v pasmu 1,3 GHz), uplatnéni na-
gel i nas digitalnf linearizator zesilovac.

e Future Tranceiver Techniques for the Society in Motion —
projekt grantové agentury GA CR, 2017-2019, zabyvaijici se
zejména pokrocilymi modulacemi s vice nosnymi a jejich vy-
uzitim v pasmu 60 GHz. A nechali jsme si v ném takeé nase
srodinné stfibro” v podobé linearizace RF zesilovada.

Diky centru SIX bylo od roku 2010 vyrazné inovovano pfistro-
jové vybaveni (spektrélni a signalové analyzatory, vysoko-
frekvencéni generatory, komunikacéni testery apod.), kterym
skupina mabilnich komunikaci aktualné disponuje, které ale
postupné zastarava a které v dohledné dobé bude potfe-
ba obnovit. Neméné duleZité je personalni obsazeni pra-
covisté. Pri svém plsobeni na UREL jsem mél velkou cest
pracovat na zajimavych technickych problémech s mnoha
talentovanymi lidmi, a to jak z fad byvalych a sou¢asnych
zameéstnancd, tak externich kolegt z jinych univerzit ¢i spo-
lupracujicich firem. Zkusme nas potencial v nasledujici de-
kadé efektivné vyuzit i pfes rozlicné prekazky, jakymi jsou
napfiklad stale nar(stajici administrativa, rostouci tlak na
excelentnost vyzkumu nebo nedostate¢né financovani vy-
sokého Skolstvi.

Prof. Ing. Roman Marsalek, Ph.D.
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UREL

a aplikovany

elektromagnetismus

V ramci transformace programd centra SIX na odborné
skupiny projektu INWITE byla zaloZzena skupina antén
a vysokofrekvenénich obvodd. Tym byl z velké ¢asti vytvo-
fen ¢leny plvodniho programu Mikrovinné technologie,
a i kdyZ ho vedou doc. Jaroslav Lacik a Dr. Holger Artha-
ber (TU ve Vidni), nelze v Gvodu tohoto pfispévku opome-
nout i dalSi hlavni Eleny, prof. Zbyrika Raidu a doc. Martina
Stumpfa.

v anténach a vysokofrekvencnich obvodech, které jsou
zalozeny jak na tradicnich, tak i netradi¢nich mikrovin-
nych materidlech (napf. textil). Kromé vyzkumu a vyvoje
v oblasti antén a vysokofrekvencnich obvodd je ¢innost
skupiny zaméfena i na rozvoj metod modelovani a optima-
lizace elektromagnetickych struktur a rozvoj metod neu-
ronovych siti.

Projekty fesené cEleny skupiny jsou tradicné zaméreny
hlavné na zakladni a aplikavany vyzkum. V oblasti zaklad-
niho vyzkumu to za posledni dobu bylo nékoalik projektd
Grantové agentury Ceské republiky (Elektromagnetické
struktury v padsmu milimetrovych vin pro biomedicinsky
vyzkum, Aplikace ¢asoprostorove reciprocity ve vypocet-
ni elektromagnetické kompatibilité, Elektromagnetické
modely zvifecich mozkd), jejichZ nékteré dilei vystupy se
podafilo jiz vyuzit i pro FeSeni dvou aktualné bézicich pro-
jektd Ministerstva prlimyslu a obchodu programu TRIO
zameéfenych na vyvoj elektromagnetickych komponent
integrovanych v textiliich. Tyto projekty jsou feSeny v ko-
operaci s firmami Sintex, a. s., a Evektor, s. r. 0., Ve spolu-
pracis CVUT v Praze a firmou Mecas ES|, s. . 0., se v ramci
aplikovaného vyzkumu postupné fesi i dva projekty Tech-
nologické agentury Ceské republiky dominantné zamére-
né na rozvoj a implementaci modalni analyzy antén a opti-
maliza€nich technik pro technickou praxi.

A Modul bezdratového nabijeni realizovany na 3D textilu

A PIng textilni anténa s vyzafovacim diagramem typu
monopal

Almanach Ustavu radioelektroniky FEKT VUT v Brné



A Polarizatné rekonfigurovatelnd anténa s fiditelnym
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A Program FOPS (Fast Optimization ProcedureS)

Zbynék Raida, Jaroslav La&ik, Michal Mrnka,
Jan Puskely, Tomas Mikulasek, Petr Vasina

ELEKTROMAGNETICKE
STRUKTURY

V BLiZKOSTI

ZIVYCH TKANI

VYSOKE UCENi TECHNICKE V BRNE 2016

V souladu s poslanim centra SIX, jehoz jednim z hlav-
nich cild je zintenzivnit spolupraci s prdmyslem, bylo
feSeno mnozstvi projektd smluvniho vyzkumu zamére-
nych hlavné na modelovani elektromagnetickych poli
a na vyzkum a vyvoj antén. Tento typ projektd byl fesen
(asto opakovang) napf. pro spoletnost Volkswagen
AG, Skoda Auto, a. s, Honeywell International, s. r. 0.,
Rohde & Schwarz Vimperk s.r.o, a Barco, s. r. 0.

Na tomto misté by neméla byt opomenuta role na me-
zinarodnim poli. Clenové skupiny se dlouhodobé& zapo-
jujf do program( typu COST zamérenych na evropskou
spolupraci védy a prlimyslu. V nedavné dobé to bylo
Gcdinkovani v projektech COST IC1102 VISTA (Versatile,
Integrated, and Signal-aware Technologies for Anten-
nas), COST IC1301 WIPE (Wireless Power transmission
for sustainable Electronics) a COST IC1407 ACCREDIT
(Advanced Characterisation and Classification of Ra-
diated Emissions in Densely Integrated Technologies).

Cinnost skupiny je podporovéna pfistrojovym vybaveni
laboratofi centra SIX (hlavné laboratof antén, laboratof
mikrovinné techniky, laboratof vypocetniho elektromag-
netismu), bez nichz si dosazené vysledky skupiny Ize
jen tézko predstavit. Za to vSe patfi centru SIX velky dik.
Podékovani rovnéz zaslouZi i projekt INWITE a vSichni
¢lenoveé skupiny za odvedenou praci.

Na zavér tohoto struéného pfispévku o skupiné antén
a vysokofrekvencénich obvodd je na misté ji popFat do
budoucna hodné zajimavych projektt a Uspéchd v praci.

Doc. Ing. Jaroslav Lacik, Ph.D.

<« Kniha ,Elektromagnetické struktury v blizkosti Zivych tkani”

UREL a aplikovany elektromagnetismus
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UREL

a koexistence
bezdratovych sluzeb

Vznik specializované vyzkumné podskupiny koexistence
bezdratovych sluzeb spada do roku 2010, kdy se v emailu
tehdejsiho vedouciho Ustavu radioelektroniky prof. Zby#i-
ka Raidy objevila nabidka ucasti na mezinarodnim jed-
nani v Pafizi ke vzniku evropského projektu aplikovane-
ho vyzkumu agentury ENIAC Joint Undertaking (dnes je
soutasti ECSEL JU). Projekt pod akronymem ARTEMOS
(Agile RF Transceivers and Front-Ends for Future Smart
Multi-Standard Communications Applications) mél byt za-
mefen do oblasti ndvrhu budouciho terminalu pro mobilni
a bezdratove sluzby. Vedoucim projektu meéla byt finska
NOKIA, ktera vsak v pribéhu jednani v podstaté zkracho-
vala, a tak se vedeni projektu ujal rakousky INFINEON,
resp. spoleénost DMCE (Danube Mabile Communications
Engineering) z rakouského Lince. Podotykém, Ze v té dobé
jsme s Ucasti ve velkych mezinarodnich projektech meéli
jen minimalni zkuSenosti a nase ocekavani tak byla velmi
mlhava.

Soucésti narocnych vyjednavani o nasi Ucasti v projektu,
do kterych jsem se od jara 2010 aktivné zapojoval, byla de-
finice praci v jednotlivych pracovnich bali€cich, vybér je-
jich vhodnych vedoucich ze zainteresavanych firem nebo
vyzkumnych instituci a definice pracovnich Ukold pro
kazdého partnera projektu. Zpo€atku jsem vnimal jistou
neddvéru renomovanych firem vici ndm, akademickému
partnerovi z ,nové pfipojené Glenské zemé EU". Av&ak tak
jako se partnefi postupné presvedgili, Ze jsme aktivni, eru-
dovany a platny ¢len projektového tymu, ktery je schopen
Uspésné zorganizovat meeting projektu v Brng, aktivné
vystoupit pfed komisafi a recenzenty na diléim ¢i findlnim
review projektu, tak i my jsme postupné ziskavali velmi
cenné mezinarodni zkuSenosti, respekt a uznani odbor-
nou komunitou pfi samotném feSeni projektu.

Na obdobi 2011-2014 se nasim narodnim prdmyslovym
partnerem v projektu stala TESLA Holding, a. s., a jeji teh-
dejsi Feditel vyzkumu a vyvoje Ing. Jan Bartyzal. Zejména
diky jeho pomaoci se podafilo ziskat vyznamnou narodni fi-
nanéni podporu nasi iéasti v projektu ze strany MSMT CR.
Spoluprace se rozbeéhla v ramci tfi pracovnich aktivit: na-
vrh antén pro mobilni terminaly (Dr. Michal Pokorny a kol.),
algoritmy pro SW definované a agilni radia (prof. Roman
Margalek a kol.) a koneéné koexistence réadiovych a bez-
dratovych sluzeb siti 3. a 4. generace (Dr. Jan Proko-
pec a kol.), véetné& vysilacich a Sirokopasmovych sluzeb
(doc. Ladislav Polék a kol.).

Nemohu nevzpomenout na podvecer dne finadlniho review
projektu ARTEMOS v Bruselu, kdy jsem se pfi cesté dom
a odbaveni na letiSti z Bruselu do Vidné nahodou potkal
s jednim z oponentl v doprovodu koordindtora celého
projektu. Poplacal mé uznale po rameni a prohlasil: ,Well
done, BUT, | do remember your successful part during
the project review. Your salaries should grow up now!”
(Pozn. BUT - Brno University of Technology, oznaten tim
cely na8 tym). O nasich platech v8ak pravdu nemél, proto-
Ze projekt pravé koncil a nasim ukolem bylo ziskat projekt
dalsi, nebo Iépe dva a vice, a byt samoziejmeé stejné aktiv-
ni a Uspésniv grantoveé soutezi.

A to se také stalo. BEhem néasledujicich mésicd jsem do-
stal nabidky od partner( projektu ARTEMQOS k Ucasti ve
dvou dalsich evropskych projektech, kterymi byly pod
vyzvou FP7 projekt nanoCOPS (Nanoelectronic COupled
Problems Solutions) a pod garanci Evropské technologic-
ké agentury CATRENE projekt CORTIF (Coexistence of RF
Transmissions In the Future). V obou téchto projektech
jsme byli aktivnimi ¢leny smisenych primyslovych a aka-

Almanach Ustavu radioelektroniky FEKT VUT v Brné



demickych konsorcii, vedoucimi vybraného pracovniho
Ukolu (Task leader) a Usp&dnymi spolufesiteli mezinarod-
niho projektu.

Projekt nanoCOPS probihal mezi lety 2014-2016 a koor-
dinovala jej Bergische Universitat Wuppertal v Némecku.
Nasim hlavnim Ukolem byla analyza destrukce tzv. bondwi-
rG v elektronickych Gipech (spolufesitelé doc. Jifi PetrZela,
doc. Roman Sotner, doc. Toma$ Gétthans, Dr. Jifi Dinov-
sky). Zde jsme mohli nabidnout vynikajici pfistrojové vyba-
veniregionalniho vyzkumného centra SIX a nase praktické
zkusenosti s mérenim rychlych deéjt a konstrukce testerd.
Partnefi projektu pochazeli z Némecka, Rakouska, Belgie,
Holandska, Francie a Ceské republiky.

Projekt CORTIF probihal mezi lety 2014-2017 a pfimo
navazoval na nase zkuSenosti s koexistenci radiovych
a bezdratovych systémd. Konkrétné pfinesl vznik me-
todiky pro analyzu koexistence nejen mezi jednotlivymi
bezdratovymi systémy, ale i uvnitf jejich integrovanych
feseni a dale fadu laboratornich experimentd a odvoze-
nych simulaénich modelt (spolufesitelé doc. Jifi Sebesta,
doc. Ladislav Polak, Dr. Jifi Milo§, Dr. Ondrej Kaller, Dr. Libor
Boledek, Dr. Jan Kufa, Ing. Ondfej Zach). Mezinarodni pro-
jekt koordinovala spole¢nost NXP France sidlici ve fran-
couzském Caen a partnefi projektu pochazeli z Francie,
Holandska, Spanélska, Portugalska a Ceské republiky. Na-
&im narodnim prdmyslovym partnerem byla spole¢nost
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UREL a koexistence bezdratovych sluzeb

IMA - Institut mikroelektronickych aplikaci, s. r. 0., ktera
byla pfjemcem dotace MSMT CR a VUT jejim spolupfijem-
cem. Podékovani za spolupraci patfi zejména Ing. Tomasi
TrpiSovskému, CSc., a Ing. Vlastimilu BeneSovi.

V soucasné dobé jsme soucasti mezinarodni vyzkumné
skupiny sdruzené evropskym projektem COST pod akro-
nymem IRACON (Inclusive Radio Communications), kde
odpovédnym fesitelem narodni Gdasti Ustavu radioelek-
troniky v tomto projektu je doc. Ladislav Polak, ¢len Ma-
nagement Committee. V projektu IRACON tvofi prevaz-
nou ¢ast mezinarodniho konsorcia akademicti partnefi
a hlavnim cilem je vytvafeni kompetentni védecke sité
a znalostni excelence v oblasti bezdratovych komunikaci
v sitich 5. a 6. generace. Za benefit Ucasti v tomto pro-
jektu povazuji moznost osobné se setkat na projektovém
meetingu a béhem diskuzi s kolegy, jejichZz jména znam
z renomovanych impaktovanych ¢asopisl a mezinarod-
nich kongrest a konferenci. Ugast na téchto dé&lnych
setkanich poskytuje skvélou pfilezitost, jak prezentovat
Ustav radioelektroniky a do budoucna ziskavat nové zaji-
mave pracovni kontakty.

Prof. Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D.

V Realizované mefici pracovisté pro vyhodnoceni vzéjemné
koexistence systémd WLAN, ZigBee a BLE v pasmu ISM 2,4 GHz
pomoci moduld firmy IMA a Technolution
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UREL se opet stehuje

Vcelku nedéavno, v roce 1996, se Ustav radioelektroniky
premistil z historické budovy v centru mésta do zrekon-
struovanych prostor byvalého statniho podniku Meop-
ta na Purkyriové ulici 118. Byl to tehdy vyznamny meznik
v Zivoté Ustavu i fakulty, ale dlouhodobé planovaného cile
soustredit vSechny Ustavy i dékanat FEKT do jediného
arealu se jesté dosahnout nepodafrilo. Mnohaleta roztfis-
ténost pracovist FEKT po celém Brné skoncila az v roce
2013, kdy se UREL pFestéhoval znova: spolu s dal§imi Ses-
ti ustavy FEKT se pfesunul do nové vybudovaného vzde-
lavaciho komplexu Technicka 12 v arealu VUT Pod Palac-
keho vrchem. Cesta k tomuto cili byla trnita a pro fakultu
mimoradné narocna nejen financnég, ale i organizacné. Jiz
nekolik let pfed zahajenim stavby museli pracovnici Usta-
vu intenzivné spolupracovat pfi postupném upfesfiovani
projektové dokumentace, poté ve finalni etapé kontrolo-
vat jeji realizaci a kone€né — bez preruseni bézného pro-
vozu — zvladnout i pfipravu vybaveni Ustavu k fyzickemu
transportu a pak jeho instalaci v novych prostorach. Pro
mnohé vysoce specializovaneé pfistroje to byla zaleZitost

A Balenflaboratofe analogovych obvodd

A Budova na Purkyriove ulici 118

A Nedokon&ené prostory v nové budové T12 pied stéhovanim
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A 7Zatim pusty sekretariat UREL v nové budové

A Nové serverovna UREL

UREL se opét stéhuje

nesmirné choulostiva i nakladng, ale i kupa drobnosti dala
pekné zabrat. Nejednomu kolegovi ve finale ob&as vyta-
nul na mysli onen zndmy rouhavy povzdech ,lepsi vyho-
fet...". MoZn4, Ze bychom to zdaleka tak hladce nezvladli,
nebyt systematického Usili, odbornych znalosti, bdélosti,
dislednosti a vytrvalosti Dr. Jifiho Dfinovského, ktery byl
povéfen nelehkym Ukolem stéhovani UREL organizovat
a Fidit. Pravé na jeho hlavu se snasely stiznosti a vycitky
kolegl, kdyZ néco neklapalo, pravé on musel neodbytné
znova a znova vyjednavat s dodavateli, ktefi pod tlakem
termin( leckdy mnohé pro nés podstatné detaily prehli-
Zeli ¢i podceriovali. Neni divu, Zze dodnes nechce kolega
Drinovsky o stéhovani ani slySet a Zze nesmeély navrh, aby
o této etapé v Zivoté Ustavu do almanachu ,,néco napsal”,
odmrstil s rdznosti sobé vlastni.

V nové budové si jiz vSichni pracaovnici i studenti UREL
davno zvykli, vzdyt na ,dobré bydlo” se zvyka tak snadno.
Mozna vSak nezaskodi pfipomenout si aspof nékalika fo-
tografiemi, jak to v8echno bylo, nez se to vSe vymyslelo,
dojednalo, sbalilo a zase rozbalilo, zapojilo a ozivilo, aby
se v novych prostorach zase mohl rozproudit normalni
pracovni ruch.

Ing. Ivana Jakubova

I lllll lllll {11} ﬂllf'l mw,

A Nova tviréi laboratof studentd
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UREL a popularizace
radioelektroni

V poslednich letech jsme sveédky poklesu zajmu studen-
td o technické obory a studium na technickych vysokych
Skolach. Abychom zmirnili tento nepfiznivy trend a zaro-
vefl motivovali studenty ke studiu elektrotechnickych
obord, podnikdme fadu akci, které si kladou za cil populari-
zovat technické védy mezi studenty stfednich skol i mezi
zaky zékladnich skol.

Piednasky pro stiedni skoly

Jiz fadu let nabizi Ustav radioelektroniky stfednim $koldm
prednasky o modernich technologiich z oblasti radioelekt-
roniky a pokrocilych bezdratovych komunika¢nich techno-
logii. Pfednasky vedou lektofi z fad zamé&stnanc( Ustavu
radioelektroniky, ktefi po predchozi domluvé dorazi na
stfedni Skolu s dohodnutou prednaskou. Predpoklada se
nau¢né popularni charakter prezentace, ve které se stu-
denti seznami se zakladnimi funk&nimi principy, aplikace-
mi a smeéry budouciho vyvoje bezdratovych komunikac-
nich systémuU. Soucasti nékterych prednasgek jsou také
praktické ukazky. Nase nabizené prednasky si kladou za
cil podnitit zajem mladych lidi o elektrotechniku a komuni-
kac¢ni technologie.

Workshop radioelektroniky

Pro vybrané talentované studenty stfednich prdmyslo-
vych Skol a gymnazii, ktefi se zajimaji o elektroniku, ko-
munikaéni technologie, mikroprocesory, programovani,
pajeni nebo radiotechniku, jsme také pravidelné poradali
Workshopy radioelektroniky. Beéhem workshopu se stu-
denti zUCastnili praktického seminare, ktery zahrnoval
i vyuku pajeni a programavani, a to na konkrétni zajima-
vé realizaci. Svij hotovy vyrobek si studenti odnesli s se-
bou domd. Nejlepsi feSeni byla ohodnocena uziteénymi
a zajimavymi cenami. NaSi lektofi pfipravili pro Ucastniky
workshopu také zajimavé prednasky napf. z oblasti druZi-
cove komunikace, softwaroveho rédia, automobiloveé elek-
troniky, zabezpec€ovaci elektroniky, optickych komunikaci
nebo mobilnich kamunikaci.

A Workshop radioelektroniky

Almanach Ustavu radioelektroniky FEKT VUT v Brné



Dny pro stiedni Skoly

Pro spratelené stfedni Skoly jsme v minulych letech or-
ganizovali Dny pro stfedni Skoly, béhem kterych studenti
spolu se svymi pedagogy dojeli na nase pracovisté a vy-
zkouseli si, jak se studuje na vysokeé technické Skole. Na
programu dne byly napldnované odborné zameéfené pred-
nasky z oblasti elektroniky a bezdratovych komunikaci,
studenti si také vyzkousSeli praktické méreni v laborato-
fich.

Projekt Popularizace

Diky nasemu zapojeni do projektu ,Popularizace vysledkd
VaV VUT v Brné a podpora systematické prace se studen-
ty" (2012-2014, v ramci operacniho programu Vzdélavani
pro konkurenceschopnost) jsme zaméstnali fadu talento-
vanych stfedogkolskych studentl na pozici pomocnych
veédeckych sil. Studenti v rémci projektu Popularizace pra-
covali na diléich technickych Ukolech a poté vysledky své
prace obhajovali pfed odbornou komisi. V&tSina ze zapoje-
nych studentd se pak prihlasila ke studiu na n&s obor, kde
patfili a patfi mezi ty nejlepsi.

A Merkur perFEKT Challenge

A Workshop radioelektroniky

UREL a popularizace radioelektroniky

Vedeni maturitnich praci studentt

Ustav radioelektroniky nabizi talentovanym studenttim
stfednich Skol spolupraci na jejich maturitnich projektech.
Vybrani studenti, ktefi se zapoji do projektu, mohou vyu-
Zivat pfistrojové vybaveni naseho pracovistg, stejné tak
mohou konzultovat své projekty s odborniky plsobicimi
na naSem pracovisti. Cilem této aktivity je navazat na pro-
jekt Popularizace a motivovat tak talentované studenty ke
studiu na nasem oboru.

Zlaty tranzistor — Zlatra

0d roku 2016 porada Ustav radioelektroniky pro vyso-
koskolské i stfedoSkolské studenty odbornou projek-
tovou soutéz Zlaty tranzistor (http://zlatra.sdelovacka.
cz/). Prihladgeni studenti prezentuji své individuaini pro-
jekty v nékalika kategoriich pfed odbornou porotou, v niz
jsou zastoupeni i externi hodnotitelé. Diky sponzordm
(napt. Rohde & Schwarz, ABB, Thermo Fisher Scientific,
nedbatelnou finanéni ¢astkou, nebo hodnotnymi cenami
souvisejicimi s jejich odbornym zaméfenim (napt. oscilo-
skop).

Zakladni Skoly

Abychom Sifili povédomi o elektrotechnice jako poutavém
a dynamickém oboru, snazime se plsobit uz i na zaky za-
kladnich Skal. Organizujeme exkurze celych tfid nebo vy-
branych elektrotechnickych krouzkd na nase pracovisté
a také pravidelné pofadéame jednodenni kurzy pajeni pro
Skolaky, kde si t€astnici mohou sami vyrobit jednoduché
elektronické zafizeni.

V rémci celofakultnich aktivit sméfovanych na zvySeni za-
jmu stfedoskolskych studentl o elektroniku a bezdratoveé
technologie se také pravidelné zapojujeme do organiza-
ce soutézi Merkur perFEKT Challenge a Student EEICT
(Electrical Engineering, Information and Communication
Technology), podilime se na vyukové popularizaénich akti-
vitach typu Mini Erasmus a VUT Junior nebo se pravidelng
zapojujeme do vedeni studentskych praci v rémci Stfedo-
Skolske odborneé €innosti.

Jsme presvédceni, Ze elektrotechnika, elektronika, bez-
dratoveé technologie jsou vysoce perspektivni a nesmirné
zajimaveé obory, a snazime se, aby se to i studenti a Zaci
dovedéli véas, pravé v dobé, kdy se jejich zajmy formuiji
a kdy se oni sami rozhoduji o své dalSi studijni i profesni
orientaci.

Doc. Ing. Lucie Hudcova, Ph.D.
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UREL
a spoluprace
s prumyslem

A Digitalizatni karta pro detektory ionizujiciho z&feni
(VF, a.s)

A Vicekanalovy digitizér pro pasivni koherentni lokator
(ERA, a.s.)

A Funkéni vzorek vozitka CEDA pro mapovani tras
a bariér pro p&si a hendikepované (Central European
Data Agency, a. s.)
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Spoluprace s primyslem je dlouhodobé vyznamnym prv-
kem na UREL, a to jak z hlediska transferu znalosti mezi
prdmyslem a univerzitou, tak z hlediska podilu na rozpoc-
tu. V zédsade probiha dvoji formou: bud' na zakladé granto-
vych projektd, nebo formou pimych zakézek. Vétsi podil
z hlediska poctu aplikovanych vystupl i objemu financf
stale tvofi grantové projekty, i kdyz v poslednich letech
firmy stéle ¢astéji jako zpUsob spoluprace voli formu pfi-
mé zakazky. Mezi nejvyznamngjsi narodni poskytovatele
grantovych prostfedkd v oblasti aplikovaného vyzkumu
dlouhodobé patfi TACR (Technologickd agentura CR)
a MPO (Ministerstvo primyslu a obchodu).

Grantove projekty v oblasti aplikovaného vyzkumu sle-
duji dva zakladni cile. Prvnim z nich je vytvafeni novych
partnerstvi mezi prdmyslovymi partnery a vyzkumnymi
organizacemi. Druhym cilem je prohloubit jiz probihaji-
ci spolupraci podpofenim kli€ovych vyzkumnych akti-
vit, tedy takovych, které jsou momentalné spolecensky
a technologicky potfebné. Oblast potfebnosti vybira
a podminky soutéZe stanovuje financujici agentura (bez-
petnost, energetika, interdisciplinarni vyzkum...), ktera se
orientuje podle celoevropskych priorit vyzkumu a vyvoje.
Vyznamnou vyhodou grantovych projektd je, Ze finanénf
pozadavky na vyvoj a vyzkum jsou z velké ¢asti kryty gran-
tovou agenturou a pfirozené tak motivuji firmy k navazani
spoluprace. Typicky rozpocet jednoho grantového projek-
tu je v rozmezi 5 az 50 mil. K&.

Bohuzel ziskani podpory grantové agentury byva i pres
znacne usili pfi psani Zadosti nejisté. | proto se fada firem

spoléha na druhou formou spoluprace, kterou reprezen-
tuji pfimé zakéazky (tzv. smluvni vyzkum). Tato forma méa
pro obé strany fadu vyhod. Pfedevsim neni nutné vyhle-
davat vhodnou vyzvu grantoveé agentury a ¢ekat na ni. Sa-
motné FeSeni projektu pak u pfimé zakazky neni zatizeno
tak naro¢nou administraci, jako je tomu u grantd. Naopak
jako hlavni nevyhoda pfimych zakézek z hlediska exter-
nich firem se jevi nutnost pIné financovat veskeré nakla-
dy spojené s vyzkumem a vyvojem. Proto se k této formé
spoluprace obvykle rozhodnou pouze takové firmy, které
pracovniky (napf. formou grantovych projektt) a vyZzadu-
ji pokrocila feseni na hrané soucasné technologie, ktera
nejsou schopny jinde ziskat.

Vystupem projektd aplikovaného vyzkumu jsou nejcastgji
demonstratory (funkéni vzorky) a prototypy novych za-
fizenf, modull ¢i ucelenych systéma. Ty slouZi k ovéreni
novych technologii a principd, které jsou pak pfeneseny
do praxe ve formé novych produktd. V fadé pfipadd je vy-
stupem projektu i pfedmét duSevniho vlastnictvi, jako je
pramyslovy vzor ¢i patent. Takto vzniklé vystupy pak byvaiji
predmeétem dalsi komercializace, kdy firma bud' z kazdého
prodaného produktu plati vyzkumné organizaci pomérny
licenéni poplatek, nebo predmét dusSevniho vlastnictvi od-
koupi.

BéZnou praxi je zapojeni nasich student( do feseni apli-
kovanych projektd, a to jiz od bakalafského stupné stu-
dia. | kdyZ pocet studentd rapidné poklesl, stéle existuje
mnoho takovych, ktefi se nespokoji se zakladnim studiem

Podil rGznych typt spoluprace na projektovém rozpoctu UREL v letech 2015 az 2018
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a rozSifuji si obzory praktickou spolupraci na realnych
problémech, kde hraje roli nejen technicka kvalita vystu-
pu, ale takeé vyrobni parametry, finance a ¢as. Neni tajem-
stvim, Ze pro mnohé studenty je takto navazana spolupra-
ce s kameréni firmou zakladem budouciho zaméstnani.

V soucasné dobé mezi stézejni témata aplikovaného
vyzkumu a vyvoje na UREL patfi navrh antén, vysoko-
frekvencénich obvod@, fe$eni problematiky EMC, navrh
a aplikace atmosférickych optickych spojd, radarovych
systémd, specializovanych embedded systémd, proble-
matika loT (Intertnet of Things) nebo analyza koexisten-
ce radiovych systémd. Mezi nejvyznamneéjsi prdmysloveé
partnery Ustavu patii napfiklad spolednosti Skoda Auto,
Volkswagen, T Maobile, PBS, Honeywell &i ERA.

A Modul pro automatizaci kvalifikatniho EMC automobill
(Skoda Auto, a. s)

Jak ukazuje graf vyvoje financovani UREL z projektove
¢innosti v poslednich letech, maji aplikované projekty
a smluvni vyzkum dlouhodobé vyznamny podil na rozpoc-
tu (cca 40-50% ziskané finanéni podpory na projektech)
a nic nenaznacuje, ze by se v dohledné dobé méla situace
vyznamneé zmenit. Naopak stale ¢astéji se objevuji projek-
ty, kde spolupracuje vice Ustavd, fakult nebo i vysokych
&kol, a projekty spolupréce se zahraniénimi subjekty (uni-
verzity, firmy), asto nap¥c rdznymi obory.

Mezi nejvyznamngjsi mezinarodni projekty patfi vyvoj

pro Evropskou kosmickou agenturu (ESA), ktery na UREL
dlouhodobé za$tituje prof. Kasal.

Ing. Michal Kubicek, Ph.D.

A Fazovy zavés pro dvoupasmovy konvertor
(ESA)
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UREL a Spolecnost
pro radioelektronicke

Inzenyrstvi

Spole¢nost pro radioelektronické inzenyrstvi jako nezis-
kové profesni sdruzeni odbornikd na bezdratovou komu-
nikaci byla od pocatku své existence spojena s aktivita-
mi pracovnikd UREL a Uzka spoluprace trva dosud. Cilem
spole€nosti je napomahat rozvoji bezdratovych komuni-
kaci, zvySovat odbornou Groven svych ¢lenl, navazovat
mezinarodni spolupraci a podporovat kontakty mezi prd-
myslem a akademickymi pracovisti. Kromé vydavani ¢a-
sopisu se spole¢nost podili na pofadani konferenci a se-
minafd (napf. Radioelektronika a COMITE) a spolupracuje
s mezinarodnimi organizacemi (napt. IEEE, IET, URSI).

Vznik spole¢nosti se vaze k jednomu z pravidelnych se-
tkani Ceskoslovenskych kateder radioelektroniky, na kte-
rém byla zacdatkem devadesatych let vznesena otézka,
jak pomoci zejmeéna zacinajicim akademickym pracovni-
kd&im publikovat sv{j vyzkum, aniz by se jednalo o zna¢nou
finanéni zatéz. | byla svolana ustavujici schize spolku
vroce 1992.

Na této schizi byli pfitomni vynikajici odbornici a osvéd-
¢eni pedagogoveé, jimZ Uroven jejich oboru opravdu lezela
na srdci a ktefi svou pratelskou otevienosti a zapalem
dovedli ziskat $irsf podporu pro svlj zdmeér. Diky jejich
aktivni G¢asti méla pry schlize vynikajici Uroveri. Mezi za-
kladajicimi &leny byli napt. zastupci z Ceského vysokého
uceni technického v Praze, z Vysokého uceni technické-
ho v Brné, ze Slovenské technické univerzity v Bratislavé
i z Technické univerzity v KoSicich. Patfili mezi né zejména
doc. Milo§ Mazanek, doc. Karel Novotny, Ing. Jan Janik,
Ing. Zbyn&k Skvor, doc. Frantiek Zidek, doc. Karel Hanou-

UREL a Spolec¢nost pro radioelektronické inzenyrstvi

sek, prof. VAclav Rigny, doc. Du$an Levicky, doc. Jan Tu-
ran, doc. Jifi Svacina, prof. Jifi Pospisil, doc. Ivan Spudil
a Ing. Vaclav Cizek (tituly jsou uvadény podle stavu po-
¢atkem 90. let). A za tento &in budiZ zakladateltim vzdan
zvlastni dik. Pro nove zalozeny ¢asopis vybrali jméno Ra-
dioengineering. Prvnim prfedsedou spole¢nosti se stal
doc. Milo§ Mazanek, ktery ve funkci vytrval az do roku
2014, kdy byl do cela spole€nosti zvolen prof. Zbynék
Raida. Prof. Zbynék Skvor délal spoleénosti pokladnika
od zalozeni az do leto$niho roku.

V roce 2018 za mnou pfiSel prof. Zbynék Raida s nabid-
kou kandidovat ve volbach do predstavenstva spolec-
nosti. Tu jsem pochopil, Ze nabidka je vy$si, pfimo meta-
fyzicky rozkaz. Asi unahleng, snad jen z nerozvaznosti,
jsem nabidku pfijal. Az nyni, po zvoleni pfedsedou, vidim,
kolik prace a usili spolku a ¢asopisu mf predchtdci vé-
novali.

Myslim si, Ze budovat ¢asopis dobfe je jako dolovat zla-
to. Zejména proto, Ze zlato také nelezi jen tak na ulici,
nybrz se musi celkem pracné vykopavat nebo ryzovat.
| pravda a poznani se musi s jistym Usilim hledat a vydo-
byvat. Zkratka, do budoucna pfeji Spole¢nosti co nejvice
iniciativnich ¢lend, jako byly zminéné silné a cinorodé
osobnosti. Takovych, ktefi by nefikali ,nejde to", ale spi-
ge: ,nenf to docela jednoduché, ale mdzZe se to zkusit;
u nés se toho nebudeme bat". Nu a? Co z toho je? Tfeba
jen mélo. Treba jen to, Ze se nékde udélal kousek dobré
prace.

Doc. Ing. Tomas Gotthans, Ph.D.
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UREL v ére

internacionalizace

Stale rostouci tlak na internacionalizaci védecko-peda-
gogické &innosti na verejnych vysokych kolach v Ceské
republice se na Ustavu radioelektroniky projevil fegenim
nékolika projektd zamérenych na podporu budovani mezi-
narodni spoluprace a sité kontakt( zejména mladych vé-
decko-vyzkumnych pracovnikd. Prostiednictvim jednoho
z téchto projektd byl na Ustav radioelektroniky ze zahrani-
¢i povolan zpét i autor tohoto textu, ktery dostal nelehky
Ukol sepsat kratkeé kritické zamysleni nad aktualnim sta-
vem Ustavu z vnéjsi nadnarodni perspektivy.

Poslednim vyznamnym impulzem v oblasti internaciona-
lizace byla Utast Ustavu v projektu INWITE (Interdiscipli-
narni vyzkum bezdratovych technologii) financovaného
Néarodnim programem udrzitelnosti. V prlbéhu feseni
tohoto projektu (01/2015-12/2019) bylo vytvoieno nékolik
pracovnich skupin spolupracujicich s pfislusnymi odbor-
niky z Technické univerzity ve Vidni. V oblasti védecko-vy-
zkumné spoluprace na evropském vyzkumném prostoru
se Ustav radioelektroniky isp&sné podili na akcich COST
(The European Cooperation in Science and Technology),
které jsou na narodni Urovni podporované Ministerstvem
kolstvi, mladeze a télovychovy CR. Nedavno Fe$ené pro-
jekty z této kategorie se zabyvaly vyzkumem v oblastech
Cislicové a multimedialni techniky, teorie elektromagne-
tického pole a antén, viz

¢ Bezdratove napajeni komunikacnich elektronickych zafi-
zeni a technologii (Fesitel: Z. Raida, LD14057)

* Antennas for Ambient Assisted Living (feSitel: Z. Raida,
LD12012)

e Systémy pro efektivni modelovani hardwaru a mapavani
softwaru (Fesitel: T. Fryza, LD15034)

e Optimalni kddovani a prenos stereoskopickych sekvenci
s ohledem na jejich kvalitu (fesitel: L. Polak, LD15020)

¢ Pulzni elektromagnetické zafeni v komplexnich prostte-
dich (Fesitel: M. Stumpf, LD15005)

Z mezinarodniho pohledu je Ustav radioelektroniky ve své
personalni politice spiSe konzervativni, coz je zE4sti dano
stale chybgjici hlub&i reformou vysokého &kolstvi v Ceské
republice. Jednim z dUsledkd tohoto nedostatku je témér
zcela nepropustny a malo atraktivni systém pro pfichaze-
jici zahrani€éni vyzkumné pracovniky, jejichz vysoka fluk-
tuace je vitalni pro kazdé Uspésné védecko-pedagogickeé
pracovisté. Vyjimkami v této oblasti byli napfiklad Dr. Ani-
ruddha Chandra (PhD Jadavpur University, Kalkata, Indie)
a Dr. lvan Starkov (PhD TU Wien, Videri, Rakousko), jejichz
vyzkum na nagem Ustavu byl podpofen (ad-hoc) projekty
na podporu internacionalizace VUT v Brné a Jihomorav-
ského kraje. Navzdory bézné praxi na vyspélych védecko-
-vyzkumnych pracovistich v severoatlantickém prosto-
ru je tak stale drtivd vétsina soutasnych zaméstnanct
Ustavu radioelektroniky sougasné absolventy zdejsi elek-
trotechnickeé fakulty. Toto méalo proménlivé prostfedi na
druhou stranu préalo vzniku velmi pratelského pracovniho
prostiedi, které je z mého pohledu na Ustavu radioelekt-
roniky dlouhodobé na nadstandardni Grovni a kterého si
osobné velice vazim.

Probihajici reformy v hodnoceni védy a vyzkumu i zvySujici
se naroky grantovych agentur vyzaduji zmény v personal-
ni politice i ve strategii hodnoceni a prezentovani védecko-
-vyzkumnych vysledkd. | presto, Ze Ustav radioelektroniky
ve védecko-vyzkumnych aktivitach dlouhodobé patfi mezi
nejvykonngjsi Ustavy Fakulty elektrotechniky a komuni-
kaénich technologii na VUT v Brng, je stale zna¢ny podil
jeho vysledkl prezentovén prostfednictvim méné prestiz-
nich a vyznamem spiSe lokalnich ¢asopist a konferenci.
JelikoZ se blizi doba, kdy o vyznamnou ¢ast prostiedkd na
védu a vyzkum budeme muset soutézit s konkurenty na
evropské urovni, je pro zajisténi udrzitelné konkurence-
schopnosti Ustavu nutné harmonizovat evaluaéni kritéria
habilitacnich a jmenovacich Fizeni s kritérii excelentnich
evropskych vyzkumnych programd. Stavajici systém eva-
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luace zaméstnanc( nasi fakulty, ktery na nové trendy bo-
huzel nijak nereaguje, se zda byt proto dlouhodobé neu-
drzitelny. V oblasti hodnoceni védeckych vystupt je déle
nezbytné predstavit jasnou strategii s dlirazem na kvali-
tu. Takova strategie je vSak bohuzel v rozporu s aktualnim
bodovym hodnocenim védeckych vystupd, které mnohdy
postrada racionaini zéklad. V této souvislosti bych rad
podékaval vedeni Ustavu za podporu, jeZ i pfes nepfizni-
vé ,okrajové podminky” napomohla vzniku nasledujicich
monografii, ktere, jak doufam, pfispéji k budovani dobrého
jména naseho pracoviste:

e M. Stumpf, Electromagnetic Reciprocity in Antenna
Theory. Hoboken, NJ, USA: Wiley-IEEE Press, 2017.

o M. Stumpf, Pulsed EM Field Computation in Planar Cir-
cuits: The Contour Integral Method. Boca Raton, FL, USA:
CRC Press, 2018.

* M. Stumpf, Time-Domain Electromagnetic Reciprocity in
Antenna Modeling. Hoboken, NJ, USA: Wiley--IEEE Press,
(objevi se v prab&hu 2019).

Navzdory chybgjicim reformam (viz vy&e), které by zahr-
novaly stabilni systém financovani vysokych skol, pevné
véiim, ze Ustav radioelektroniky budouci vyzvy prekona
a transformuje se tak na progresivni védecko-pedagogic-
ké pracoviSte, které Uspésné vstoupi do moderni éry své
existence.

Doc. Ing. Martin Stumpf, Ph.D.

UREL v éfe internacionalizace
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rnaci jsou kabrna

Vzal jsem na sebe dobrovolny tkol napsat néco o Usta-
vu radiolektroniky VUT v Brné. Jako vzpominku. A tak tu
sedim a ¢ekdm, Zze mé néco napadne. To, co se zdalo jed-
noduchg, se méni témér na nocni mlru. Pfeci nenapisu
hned, Ze jsou vyborni a vzorem pro ostatni, Ze pfes Siro-
ky zabér problematik plsobi navenek ucelenym dojmem.
Zkusim vyjadfit tedy vlastni pocity spiSe z humornych
chvilek. At si kazdy vybere.

Poznal jsem pracovniky velké ¢asti Ustavu radiolektro-
niky VUT v Brné prvné na ,Setkani 1978" na Cikhaji. Tam
jsem se setkal s mym i vékové odpovidajicim zivotnim ko-
legou Jifim Svacdinou. Prochazeli jsme spolu lety, akcemi
pfi statnicich, ,Seminéfi”. A protoZe nevstoupi$ dvakrat
do stejné feky, existuje pro mé obdobi pied a po ,Jifim".
Pres velmi krasny vztah i se sou¢asnym vedenim zlsta-
nou vzpominky na pfitele, a proto chci napsat: dékuji, Jifi.
Napsat, Ze tohle bude ,Pocta Jifimu Svadinovi".

Davam dohromady stfipky z naSich spolecnych setka-
ni. Ano, zném tenhle ,Ustav” od svych aspirantskych let
i ze Setkani (lidové), difive SeminaFfi kateder a Ustava...
0 ,komunistické vychovg”. UZ jsem se stal pamétnikem.
Pameétnikem doby, které Ize fikat Svacinova. Jen o malo
starsi Jifi mi byl vic nez kolegou a pfitelem. Zacinal jako
dobry duch Ustavu a dospél aZ po jeho vedeni. Jak jsme
spole¢né vyrlstali, tak také s nami gla nase pracovisté.
Jeho pfed¢asny odchod (22. 8. 2009) pro mé znamenal
mezni dobu pfed Jifim a po ném. Mohu fici, Ze to nebyl
(a urgitd neni) jenom osobni vztah jednotlivcd, ale je to
pospolitost celych pracovist. A je to tak i dnes, v jiné vé-
kové kategorii, ale spoluprace trva. A kde |épe se mizeme
poznat? Nejsou to akreditacni spisy, vyhlaSky a pravidla.
Byla to ta skvostnad kazdoro€ni setkani, ktera iniciovali
v sedmdesatych letech nasi vedouci, prof. Tysl a prof. Mi-
kula. A pokragovali doc. Novotny a moje malickost s Ji-
fim Svacinou, a pak nastoupila doba Zbyrkd, prof. Raidy
a prof. Skvora, kter4 prechézi pomalu na novou vékovou
kategorii, prof. Kratochvila a prof. Zvanovce. A to jsem ur-
¢ité na mnohé zapomngl.

Cl

Stripky:

Moje kandidatska prace, teze, 1977. Prof. Mikula si jako mUj
oponent teze pfecetl a pravil: “Tak takhle ne! Svacino, pre-
délej mu to a okopiruj, oni v Praze s tim maji problémy.,
(Tisklo se zcela vyjime&né poté, co jste byli prolustrovani
pfedloZenim ob&anského prikazu). Za tyden jsem to mél
vruce: 20 krasnych ,akceptovatelnych tezi” mé kandidat-
ské prace.

Setkani kateder 1978 a 1995, Cikhaj. Setkani byla a jsou
doposud spolecenskou akci s podtextem ,védy a peda-
gogiky"”. Pfi neformalnim posezeni ¢i vyletu se udélalo vic
uzite€ného nez na tvrdé odsezenych seminafich. Nutny
podtext (do roku 1990) seminéafd byl ,a ke komunistické
vychové", nikdo v8ak vlastné nevédél, co to ma jako byt.
Jasnym problémem byla obava z kontrolni navstévy pand
dékana i rektora. Propracovany systém telefonniho i pé-
siho spojeni s naSimi turistickymi aktivitami na seminafi
(i bez mohilt) nas v8ak v8echny véasné informoval i na
Cikhaji, ze se néco v Brné déje a Ze patrné vyrazeji s ofici-
alni delegaci. Pfeze véechny ,kontroly” az nyni, po letech,
chapu, Ze obavy byly asi na obou stranach. Na seminafri,
Ze budeme dopadeni, Ze moc neseminafujeme, a na stra-
né vedeni VUT, Ze nas naCapaji a jak nas pak potrestaji.
Ani jedno Z&dné ze zuc€astnénych stran asi nechtéla. Br-
néacibyli kabriaci a sekretafka Jana Boudna vSe fidila, aby
nedoslo ,Urazu”.

A jeSteé jedna véc, vecer se zpivalo — no ob&as i po Cikha-
ji fvalo. To prvné Jifi mirné znejistél a fikal: ,Kfi¢te malo
a navychod, na zapadé ma chatu mistodrzici tajemnik He-
lebrant”. Ale bylo to naposled, dalsi Seminar — Cikhaj byl
v roce 1995 a to uz se mohlo kficet nejenom ve sméru od
chalupy tajemnika.

Setkanikateder 1999, Karlov. Vylet na Pradéd, pocasi kras-
ne, a tak milovnici hor Novotny a Mazanek nezodpoveédné
s kolegyni Jerhotovou usoudili, ze sejdeme do Karlova
pésky (ostatni padoufi jeli autobusem). Na chaté Svycéar-
na to zacalo, bourka typu blesk a bum, jakou jsem venku
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zazil jenom jedenkrat. A cesta pfes Petrovy kameny — to
byl skutecné rej ¢arodgjnic. A Jifi zatim v Karlové pry ner-
vozne sedel a vyckaval, co bude. Mél o nas udésnou sta-
rost. A jisté i opravnénou, protoze i kolegyné Jerhotova
po cesté zmlkla, coZ bylo pro ni naprosto netypické. A jak
jsme se po hodinach vynofili zivi a Spinavi v Karlové z lesa
a Jifizmizel do chaty a vratil se s panaky Myslivce. ,Vy jste
mi dali,” prohlasil.

Ja jsem si vybral snad alespori malicko humorngjsich si-
tuaci, kterymijsem chtél podékovat za budovani krasného
vztahu mezi nasimi pracovisti, vedoucimi pfed Jifim i po
ném. Myslim si, Ze tak to je to nékdy vic nez vyéty medaili
a diplom0 za perfektnf a peclivou pedagogickou pracii za
Uspéchy za mikrovinnou i jinou védu.

Vzpominky jsou o malickostech. A praveé ty délaji svet
krasngjsi. Je to umeéni nenarusit nékdy velmi kfehkou sta-
bilitu smiru mladych a dfive narozenych v pfilezitostech

Briiaci jsou kabriaci

i v ispéchu. A v drobnostech, kdy i malickost neopome-
nuti udélé kazdému ve chvilich stastnych i téch druhych
radost. Jifi a dnesni Briiaci to umi. Myslim si, ze tak mohu
za velkou rodinu pfiznived ,Brna” a jejich pfatel trochu
hovofit. Podékovat za pratelstvi k nam ostatnim, poprat
dalsi setkavani, zdravi a pohodu a vS8echny ty podstat-
né drobnosti, pro které vds mame vSichni moc radi. Pfeji
pracovnikim Ustavu radiolektroniky VUT v Brné poté&eni
z kazdého dne prave prozivaného.

Prof. Ing. Milo§ Mazanek, CSc.
Katedra elektromagnetického pole, FEL CVUT v Praze
(osobné a snad i za hodné ostatnich)

PS. § omluvou - v prispévku nejsou v vzhledem k rozsa-
hu umysiné zahrnuta dalsi pracovisté Jifiho doby, Kosice,
Bratislava, Lijptovsky Mikulds, Zilina, Ostrava, Plzer..., pro
kterd pochopiteiné Jirka a cely ustav s jeho chovanci také
zistanou hodné dlouho v nasich vzpominkach.

A Prof. Milo§ Mazének a prof. Jifi Svacina na Setkani kateder 2008 v Hajku
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Pozdrav brnenského

rodaka

S katedrou radioelektroniky na VUT v Brné jsem zacal na-
vazovat kontakty zahy po svém nastupu na FEL CVUT jako
mlady pracovnik pro védu v roce 1973. Vybornou pfilezi-
tosti byla kazdoroéni setkani radioelektronickych kateder.
Uzkou vazbu na Brno citim jako brn&nsky rodak z Kralova
Pole na Podébradové ulici, kde jsem Zil az do roku 1960.
MUj dédedek prof. Josef Klima prfednasel na brnénské
technice deskriptivni geometrii, mdj otec Ing. Milo$ Klima
jivystudoval jako stavebniinzenyr a v nasi rodiné byl vzdy
k této instituci velky respekt a Ucta.

Vzhledem k mému zaméfeni na televizni techniku a fo-
toniku (spolu s mym tehdej$im $éfem a pozdéji dlou-
holetym spolupracovnikem doc. Kodtalem) byli nagimi
pfirozenymi partnery prof. Riény a prof. Wilfert a pozdsji
prof. Kratochvil, se kterymi mé vazi dlouholeté pratelské
vztahy. Po roce 1989 se dosavadni neformalni spoluprace
rozjela $iteji s prof. Riénym a prof. Kratochvilem a jejich
spolupracovniky pfi pfipravé grantovych pfihlasek a fe-
Seni spoleénych grantd GACR zaméfenych na snimani,
reprodukci, pfenos a zpracovani obrazové informace ze-
jména pro televizni Ucely se zvlastni dlirazem na otazky
subjektivni kvality obrazové informace a pozorujici lidsky
subjekt. Nase aktivity se vyborné vzajemné doplfiovaly
a doplfiuji — prof. Riény a prof. Kratochvil zejména v pro-

blematice prenosu obrazové informace a prof. Wilfert
v oblasti aplikované fotoniky. Dlouhodobé se s pracovniky
Ustavu radioelektroniky setkdvam na nejréizngjéich komi-
sich, oponentnich fizenich, zasedanich odbornych organt
¢i konferencich. VSechny tyto kontakty vyborné dokladaji
vysokou odbornost, intenzivni kooperaci s firemni sférou
a péci o nastupujici generaci pracovnika.

Vzdy jsem velmi oceroval vynikajici pratelskou a pfitom
délnou atmosféru na Ustavu, ktera byla podminéna zejmé-
na vedoucimi katedry (Ustavu) — prof. Mikulou, prof. Svagi-
nou, prof. Raidou a nyni prof. Kratochvilem.

Nejvic jsem si vSak vzdy vaZzil skute¢nosti, Zze i pfes v zasa-
deé stejné a prekryvajici se oblasti odbornych aktivit se ni-
kdy neprojevily konkurenéni zajmy a nepfevazily nad pros-
tymi a upfimnymi pfatelskymi vztahy, které vzdy vzajemné
praly a stale preji Uspéch a rozvoj spoluprace zejména
v této velmi soutézivé dobé mnoha pfilezitosti.

V Praze 1. 6. 2019

Prof. Ing. Milo$ Klima, CSc.
Katedra radioelektroniky, FEL CVUT v Praze
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Blahoprani z Plzne

Tak UREL letos slavi Sedesatku! To je jisté vyznamné
vyro€i v Zivoté Eloveka i instituce, zvlasté kdyz napini jeji
¢innosti je tak mlady a atraktivni obor, jakym radioelekt-
ronika se v§emi svymi madnimi odnozemi jesté porad je.

Dovolte mi, abych pfi této pfilezitosti ukazal tak trochu
osobni pohled, ktery bude ne ani tolik o faktech, ale spiSe
o dojmech a emaocich.

Pohled prvni: Seznameni

Zatatkem devadeséatych let mne oslovil vedouci nasf ka-
tedry v Plzni, abych jel na setkanfi kateder a Ustavl radio-
elektroniky CR a SR, kdyZ uZ tu radioelektroniku na nasi
fakulté ucim. Setkani bylo na Vysociné a pofadal ho prave
UREL v €ele s profesorem Svacinou. Kdyz jsem si precetl
vyznamna jména Ucastnikd, byl jsem ponékud nervézni.
Jak mezi takove hvézdy oboru zapadnu? Po pfijezdu ale
nervozita rychle opadla. Perfektni organizace, pfijemni
kolegoveé s obdobnymi problémy, jako jsme méli my, dob-
ré pivko i vinko a vyborné prase! Citil jsem se jako mezi
svymi.

Pohled druhy: Spoluprace

Po zjisténi, ze si mame co fici, jsme zahy navazali nefor-
malni spolupréci. Z vyznamnych docentl a profesor(
UREL se stali kolegové, z profesora Svaciny ,Jura” a po-
dobné i u ,Standy” Hanuse, ,0ty"” Wilferta, ,Mirka" Kasa-
la, ,Vagka" Rigného, ,Zbyrika" Raidy a mnohych dalsich,
které nemohu vSechny vyjmenovat. Spole¢né jsme Fesili
nejen odbornou problematiku, ale i otazky vyuky a orga-
nizace veédy. Schéazeli jsme se ve statnicovych komisich,
radach, oponenturach projektl a katedrélnich i osobnich
setkanich. A to ne jako konkurenti (jak to v mnohych pfipa-
dech byva), ale jako pfatelé. Otisk ve mne nechal i podp(r-
ny tym Ustavu — sekretariat v ele se stale rozesmétou

Blahopfani z Plzné

Petkou Sipovou. Duch spoluprace a pratelstvi na UREL
vzdy promlouval a je myslim pro tento Ustav charakteri-
sticky. Pro mne byl a je UREL inspirativnim prikladem, jak
budovat vysokoskolské pracoviste, kde nejde jen o penize
a do nebe stoupajici H-index, ale na prvnim miste jsou stu-
denti a, jak Fikal kolega Svacina a fika i sou€asny vedouci
UREL , Tom" Kratochvil, ,chovanci” Gstavu.

Pohled treti: Budoucnost a prani

Pfi kazdém vyznamném vyroci se slusi poprat néco do bu-
doucna. TakZe moje prant:

Preji UREL predevsim dostatek motivovanych studentd
a z nich vyrostlych $pickovych absolventd. Bez nich by
veskerd snazeni postradala smysl.

PFeji také Stésti na pedagogické a védeckeé pracavniky,
pro néZ prace na UREL bude srdcovou zalezitosti a ne jen
zdrojem obzZivy.

Dale preji, aby onen pratelsky a pohodovy duch, otevie-
nost, vstficnost a kooperativnost zlstaly témi zakladnimi
atributy Ustavu.

A samoziejmé preji, aby nezpochybnitelnd odborna pres-
tiz a kvalita provazely UREL i v dalSich desitkach let. Aby
Ustav zlstal spolecenstvim osobnosti, které i pres svoji
rliznorodost vytvareji atraktivni vSestranné zazemi pro
studenty, ucitele i védce.

Doc. Ing. Jifi Masopust, CSc.

Vedouci Oddéleni telekomunikacni a multimedialni tech-
niky, Katedra aplikované elektroniky a telekomunikaci,
FEL ZCU v Plzni
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Vysledky vedecko-
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UREL
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Kvalitativni rozdéleni éasopiseckych ¢élanki UREL podle WoS za roky 2016-2018
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Vybrané publikaéni vystupy UREL

Clanek ve sborniku (vybér 15)

BLUMENSTEIN, J.; PROKES, A.; VYCHODIL, J.; MIKULASEK, T.; MILOS, J.; ZOCHMANN, E.; GROLL, H.; MECKLENBRAUKER, C.; HOFER, M.;
LOSCHENBRAND, D.; BERNADO, L.; ZEMEN, T.; SANGODOYIN, S.; MOLISCH, A. Measured High-Resolution Power-Delay Profiles of Non-
stationary Vehicular Millimeter Wave Channels. In Proceedings of IEEE 29th Annual International Symposium on Personal, Indoaor,
and Mobile Radio Communications (PIMRC 2018). Bologna (Italy), 2018, p. 1-6. DOI: 10.1108/PIMRC.2018.8580949
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fesitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida
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Almanach Ustavu radioelektroniky FEKT VUT v Brné
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Vyzkum integrity signali u vysokorychlostnich propojovacich struktur
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Vyzkum bezdratovych kanall pro komunikaci a uréovani polohy ve vozidlech
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GA CR &. GAP102/11/1376, 2011-2013

fesitel prof. Dr. Ing. Zdenek Kolka

Narodni aplikovany vyzkum (Technologicka agentura CR, Ministerstvo priimyslu a obchodu CR)

Virtualni prototypovani a validace elektromagnetickych systém
TA CR &. THO4010373, 2019-2021
fesitel Ing. Petr Kadlec, Ph.D.

Projektova ¢innost UREL
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Systémy pro vzdalené fizeni, spravu a kontrolu ekonomiky provozu vozovych parkii
TA CR &. TH03010222, 2018-2021

fesitel Ing. Ale§ Pavalac, Ph.D.

Inteligentni ¢alounéni pro dopravni prostiedky

MPO ¢&. FV10087, 2017-2020

feSitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

RayX-Compact and Efficient XPIC Microwave Link
TA CR &. TH02010602, 2017-2020
fesitel doc. Ing. Jifi Blumenstein, Ph.D.

Digitalni spektrometr smésnych poli fotoni a neutronti
MPO &. FV20453, 2017-2019
fesitel Ing. Michal Kubicek, Ph.D.

Vyvoj efektivniho klimatizaéniho systému pro cviény proudovy letoun
TA CR &. TH02010981, 2017-2019
fesitel prof. Dr. Ing. Zdenék Kolka

Automatizované mapovani tras a bariér pro pési a hendikepované
TA CR TH02010839, 2017-2018
feSitel doc. Ing. Tomas Goétthans, Ph.D.

Soubor prvkii pro fotonickou kamunikaci
TA CR &. THO1011254, 2015-2018
fesitel prof. Dr. Ing. Zdenek Kolka

Nastroje pro syntézu antén a senzort
TA CR &. TAD4010457, 2014-2017
fesitel Ing. Petr Kadlec, Ph.D.

RSTN - Radio for Smart Transmission Networks
TA CR ¢&. TAD4011571, 2014 - 2017
fesitel doc. Ing. Jifi Blumenstein, Ph.D.

Hybridni bezdratova technologie pro municipalni sité
TA CR &. FR-TI4/148, 2012-2015

fesitel prof. Dr. Ing. Zdenek Kolka

Optické méfeni explozi

TA CR 8. TA02010923, 2012 - 2015

fesitel prof. Ing. Roman Marsalek, Ph.D.

Inteligentni infrastruktura pro moderni mésto
TA CR &. TAD2030845, 2012-2014
fesitel prof. Dr. Ing. Zdenék Kolka

Projekty zaméfené na budovani infrastruktury a udrzitelnosti (operaéni programy Vyzkum a vyvoj pro
inovace, Vzdélavani pro konkurenceschopnost, Vyzkum, vyvoj a vzdélavani; Narodni program udrzitelnosti)

Interdisciplinarni vyzkum bezdratovych technologii (INWITE)
MSMT CR NPU | &. LO1401, 2015-2019
fesitel doc. Ing. Martin Slanina, Ph.D.

Centrum senzorickych, informaénich a komunikaénich systém (SIX)
MSMT CR OP VaVpl CZ.1.05/2. 1. 00/03.0072, 2010-2013
fesitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Wireless Communication Teams (WICOMT)
MSMT CR OP VK CZ.1.07/2. 3. 00/20.0007, 2011-2012
fesitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Komunikaéni systémy pro perspektovni kmitoétova pasma (KOSY)
MSMT CR OK VK CZ.1.07/2. 3. 00/09.0092, 2009-2012
feSitel prof. Dr. Ing. Zbynék Raida
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Seznam zameéstnancu

UREL

Profesofi
na ustavu specializace
od do
Branéik Lubomir, prof. Ing., CSc. 2005 dosud  Analogové elektronika, modely obvodovych prvkd
Hanus Stanislav, prof. Ing., CSc. 1974 dosud  Maobilni komunikace, TV technika
Kasal Miroslay, prof. Ing., CSc. 1995 dosud  Satelitni komunikace, elektronika
Kolka Zdengk, prof. Dr. Ing. 1994 dosud  Optické komunikace, elektronika
Kratochvil Tomas, prof. Ing., Ph.D. 2001 dosud TV technika, audio elektronika
Marsalek Roman, prof. Ing., Ph.D. 2003 dosud  Komunikaéni systémy, zpracovani signald
Prokes Ale$, prof. Ing., Ph.D. 1990 dosud  Komunikaéni systémy, optické komunikace
Raida Zbynék, prof. Dr. Ing. 1993 dosud  Aplikovany elektromagnetismus
Sigmund Milan, prof. Ing., CSc. 1988 dosud  Zpracovanifecaovych signald
Svacina Jifi, prof. Ing., CSc. 1971 2009 Mikrovinna technika, elektromagneticka kampatibilita
Wilfert Otakar, prof. Ing., CSc. 1990 dosud  Opticke komunikace, kvantova elektronika
Emeritni profesofi
na ustavu specializace
od do
Dostal Tomas, prof. Ing., DrSc. 1988 dosud  Analogova elektronika
Ri&ny Vaclav, prof. Ing., CSc. 1961 dosud TV technika, vyuka U3V
Sebesta Vladimir, prof. Ing., CSc. 1963 dosud  Zpracovani signald
Docenti
na ustavu specializace
od do
Blumenstein Jifi, doc. Ing., Ph.D. 2014 dosud  Komunikaéni systémy, modely mobilnich kanald
Fryza Tomas, doc. Ing., Ph.D. 2005 dosud Digitalni elektronika, mikroprocesorova technika
Gotthans Tomas, doc. Ing., Ph.D. 2014 dosud  Komunikacni systémy, elektronika
Hudcova Lucie, doc. Ing., Ph.D. 2010 dosud  Optické komunikace, kvantova elektronika
Kolouch Jaromir, doc. Ing., CSc. 1973 2012 Programovatelné logické obvody
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Lacik Jaroslav, doc. Ing., Ph.D. 2006 dosud  Mikrovinna technika, anténni technika
Novécek Zdengk, doc. Ing., CSc. 1969 2012 Anténni technika
Petrzela Jifi, doc. Ing., Ph.D. 2005 dosud  Analogové obvody, teorie chaosu
Polék Ladislav, doc. Ing., Ph.D. 2014 dosud Bezdratové komunikace, TV technika
Pomeénkova Jitka, doc. RNDr., Ph.D. 2010 dosud  Statistické zpracovani signall
Slanina Martin, doc. Ing., Ph.D. 2008 dosud  Mobilni komunikace, videotechnika
Sebesta Jifi, doc. Ing., Ph.D. 1999 2018 Radarova technika, navigagni systemy
Sotner Roman, doc. Ing., Ph.D. 2013 dosud  Analogové elektronika, modely obvodovych prvkd
Stumpf Martin, doc. Ing., Ph.D. 2012 dosud  Elektromagnetickd kompatibilita, Sifeni EM vin
Asistenti a odbhorni asistenti

na ustavu specializace

od do
Biolkova Viera, Ing. 1986 dosud  Zpracovani signdld, impulzové technika
Drinovsky Jifi, Ing., Ph.D. 2006 dosud  Elektromagnetickd kompatibilita, radioelektronicka méfeni
Fedra Zbyngk, Ing., Ph.D. 2007 2013 Mikroprocesorova technika
Jakubova Ivana, Ing. 2001 dosud  Analogova elektronika
Kubi¢ek Michal, Ing., Ph.D. 2010 dosud Programovatelné logické obvaody, elektronika
Lukes Zbyngk, Ing., Ph.D. 2006 2013 Mikrovinna technika, anténni technika
Michalek Vaclav, Ing., CSec. 1972 2013 Mikroprocesorova technika
Prokopec Jan, Ing., Ph.D. 2004 2013 Mobilni komunikace, pocitacove sité
Starkov Ivan, Dr. 2012 2014 Siteni EM vin
Urbanec Tomas, Ing., Ph.D. 2004 dosud  Vysokofrekvenéni technika, elektronika
Vagner Petr, Ing., Ph.D. 2009 2012 Vysokofrekvenéni technika, mikrovinna technika

Védecko-vyzkumni pracovnici

na ustavu specializace

od do
Baran Ondrej, Ing., Ph.D. 20N 2013 Satelitni komunikace
Barcik Peter, Ing., Ph.D. 2017 dosud  Optické komunikace, kvantova elektronika
Bolecek Libor, Ing., Ph.D. 2015 2016 TV technika, zpracovani obrazovych signald
Derbek Vojtéch, Ing. Dr.techn. 2009 dosud Radiofrekvenéniidentifikace, vysokofrekvenéni technika
Dobesch Ales, Ing., Ph.D. 2018 2018 Optické komunikace, elektronika
Kadlec Petr, Ing., Ph.D. 2014 dosud  Komunikaéni systémy, numerické modelovani EM struktur
Kovacs Peter, Ing., Ph.D. 20M 2012 Mikrovinna technika, $iteni EM vin
Kufa Jan, Ing., Ph.D. 2019 dosud  Zpracovani obrazovych signald
MikuldSek Tomas, Ing., Ph.D. 2014 dosud  Komunikaéni systémy, anténni technika

Seznam zaméstnancl UREL
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Milos Jifi, Ing., Ph.D. 2015 dosud  Mobilni komunikace, komunikaéni systémy

Pokorny Michal, Ing., Ph.D. 20M 2014 Mikrovinna technika, vysokofrekvenéni technika

Povalag Ales, Ing., Ph.D. 2014 dosud  Mikroprocesorova technika, elektronika

Puskely Jan, Ing., Ph.D. 20Mm 2016 Anténni technika, Sifeni EM vin

Ries Michal, Ing. Dr.techn. 20N 2013 Komunikaéni systémy, administrace projektd

Sedénka Vladimir, Ing., Ph.D. 2015 2018 Komunikaéni systémy, numerické modelovani EM struktur
Zaplata Filip, Ing., Ph.D. 2016 dosud  Satelitni komunikace, vysokofrekvenéni technika

Administrativni, ekonomicti a technicti pracovnici

na ustavu specializace

od do
Bana Josef, Ing. 2012 dosud T specialista, pocitacove sité
Bélohlavek Philip, Ing. 2012 dosud Lektor angli¢tiny
Elcknerovéa Petra 2018 dosud  Sekretariat Ustavu
Raidova Bohuslava 2003 dosud  Ekonomické oddéleni Ustavu
Sebestova Dora 2006 dosud  Fakultni knihovna
Sipovéa Petra 1996 dosud  Sekretariat Ustavu
Vanzura Ales 2003 dosud Elektromechanicka dilna, vyroba DPS
Voréac Jaroslav 2005 dosud  Elektromechanicka dilna, vyroba DPS

Seznamp

rezencnich
doktorandu UREL

1. roénik
student téma studia vedouci
FiSer Ondfej, Ing. Vykonové zesilovace s vysokou Ucinnosti doc. Ing. Tomas Gotthans, Ph.D.
Kadéra Petr, Ing. 3D tisténé antény doc. Ing. Jaroslav Lacik, Ph.D.
Kufatko David, Ing. Snimanf elektromagnetickych projev mozku prof. Dr. Ing. Zbynek Raida
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Skryja Petr, Ing.

Nové metody a technologie pro optické bezkabelové
spoje

prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

Zechmeister Jaroslay, Ing.

3D tisténé mikrovinné struktury

doc. Ing. Jaroslav Lacik, Ph.D.

Waldecker Miroslay, Ing.

Bezdratovy sniffing na bazi softwarové defino-
vaného radia

prof. Ing. Roman Marsalek, Ph.D.

2. rocnik

student

téma studia

vedouci

Herceg Erik, Ing.

Aktivni prvky v perspektivnich tfidach pro
telekomunikacni aplikace

Ing. Toma$ Urbanec, Ph.D.

Rozum Stanislav, Ing.

Metody pfesného urcovani polohy v bezdratovych
senzorickych sitich

doc. Ing. Ladislav Polak, Ph.D.

3. rocnik

student

téma studia

vedouci

Domansky Ondfej, Ing.

Emulatory imitanci vy$sich fadd a jejich aplikace

doc. Ing. Roman Sotner, Ph.D.

Kaokolia Martin, Ing.

Tisknutelna elektronika pro nositelné aplikace

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Langhammer Lukas, Ing., Ph.D.

Elektronicky konfigurovatelné pfenosové struktury

doc. Ing. Roman Sotner, Ph.D.

Marek Martin, Ing.

Numerické modelovani anizotropnich struktur

Ing. Petr Kadlec, Ph.D.

Novak Marek, Ing.

Vyzkum FSO spojli z hlediska optimalizace kédd,
protokoll a jejich implementace

prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

&, o

pudrek Jan, Ing.

Anténni fada na béazi vinovodu integrovaného do
substratu

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Warmowska Dominika, Ing.

Anténni fada na bazi vinovodu integrovaného do
substratu

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

4. rocénik

student

téma studia

vedouci

Cupal Miroslav, Ing.

Planarni antenni struktury pro ISM pdsmo 60 GHz

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Harvanek Michal, Ing.

FBMC pro systémy MIMO s velkym po¢tem antén

prof. Ing. Roman Marsélek, Ph.D.

Hrabina Martin, Ing.

Vyvoj algoritm{ pro rozpoznavani vystiell

prof. Ing. Milan Sigmund, CSc.

Kral Jan, Ing.

Digitalni predzkreslovace pro FBMC-MIMO systemy

prof. Ing. Roman Mar&alek, Ph.D.

Seznam prezenénich doktorandt UREL
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Seznam absolventu
Ph.D. studia na UREL

2009/2010

student

nazev dizertacni prace

vedouci

Hampl Martin, Ing.

Prostorové déleni optickych svazkd

prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

Horak Jifi, Ing.

Planarni antény na substratech s elektromagnetic-
kymi z&drznymi pasmy

prof. Dr. Ing. Zbynek Raida

Hudcova Lucie, Ing.

Metoda stanoveni charakteristik atmosférického
prenosového prostredi v optické oblasti spektra

prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

Kovéae Michal, Ing.

Analyza moznosti simulacie a implementacie auto-
synchronnych subsystémav v obvodoch VLSI

doc. Ing. Jaromir Kolouch, CSc.

Kfivak Petr, Ing.

Optické bezkabelove spoje s velkym dosahem

prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

Kubic¢ek Michal, Ing.

Modelovéni a implementace subsystémd
komunika¢niho fetézce v obvodech FPGA

prof. Dr. Ing. Zdenék Kolka

Kucera Petr, Ing.

Polarization Imperfections of Light in Interferometry

prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

Kvicala Radek, Ing.

Chybovost a dostupnost atmosfeérickych optickych
spojl

prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

Rumaének Jaraoslav, Ing.

Nové metody kanalového kédovani pro druzicovou
komunikaci

doc. Ing. Jiti Sebesta, Ph.D.

Sutory Tomas, Ing.

Nové principy charakterizace hradlovych kapacit pro
sigma-delta modulatory

prof. Dr. Ing. Zdenék Kolka

Urban Josef, Ing.

Redukce dynamiky signalu v systémech s orto-
gonalnim frekvencnim multiplexem

prof. Ing. Roman Mar§élek, Ph.D.

Videnka Rostislav, Ing.

Nékteré otazky predcertifikacnich testl EMC

Ing. Jifi Dfinovsky, Ph.D.

2010/201

student

nazev dizertacni prace

vedouci

Baran Ondrej, Ing.

Studium vlivl frekvencénich nestabilit osciladtor(
v druZicovych komunikaénich systémech

prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc.

Bobula Marek, Ing.

Contribution to Efficient Use of Narrowband Radio
Channel

prof.Ing. Ale§ Proke§, Ph.D.
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Kejik Petr, Ing.

Optimalizace pfistupu do CDMA siti

prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc.

Kovéacs Peter, Ing.

Design and Optimization of Electromagnetic Band
Gap Structures

Ing. Zbynék Lukes, Ph.D.

Olivova Jana, Ing.

Multikriterialni optimalizace v EMC

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Pokorny Michal, Ing.

Modeling of Microwave Semiconductor Structures

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Puskely Jan, Ing.

Reconstruction of the Antenna Near-Field

doc. Ing. Zdenék Novéacek, CSc.

Stumpf Martin, Ing.

Pulsed Electromagnetic Field Radiation from Slot
Antennas

doc. Ing. Jaroslav Lacik, Ph.D.

2011/2012

student

nazev dizertacni prace

vedouci

Fuchs Michal, Ing.

MéFeni trajektorie malych cild pomoci sité CW
radard

doc. Ing. Jiti Sebesta, Ph.D.

Kovar Jan, Ing.

Metaody pro feseni spinanych ohvod(

prof. Dr.Ing. Zdenék Kolka

Povala¢ Karel, Ing.

Sledovani spektra a optimalizace systémd s vice
nosnymi pro kognitivni radio

prof. Ing. Roman Marsalek, Ph.D.

Sotner Roman, Ing.

Studium elektronického fizeni a realného chovani
variabilnich filtracnich a oscilacnich aplikaci moder-
nich aktivnich prvkd

doc. Ing. Jifi Petrzela, Ph.D.

Spatek Jifi, Ing.

Technologie pfijmu extrémné slabych radiovych
signald meziplanetarnich sond

prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc.

Zelinka Petr, Ing.

Zvy$ovani tucinnosti strojového rozpoznavani reci

prof. Ing. Milan Sigmund, CSc.

2012/2013

student

nazev dizertacni prace

vedouci

Kadlec Petr, Ing.

Multiobjective Optimization of EM Structures Based
on Self-Organizing Migration

prof. Dr.Ing. Zbynek Raida

Polak Ladislav, Ing.

Analysis and Simulation of the Signals Transmis-
sion in the DVB-H/SH Standards

prof. Ing. Toma$ Kratochvil, Ph.D.

2013/2014

student

nazev dizertacni prace

vedouci

Blumenstein Jifi, Ing.

Parameters of Communication Systems Based on
OFDM-CDMA

Ing. Zbynék Fedra, Ph.D.

Ciganek Jan, Ing.

Finite Element Time Domain and Its Applications

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Dvorak Radek, Ing.

Sirokopasmova vektorova méreni

Ing. Tomas Urbanec, Ph.D.

Heininger Hilmar, DIPLOM-Inge-
nieur (FH)

Interrogation of Optical Fiber Sensors for Civil Engi-
neering Applications Using Widely Tunable Laser

prof. Ing. Ale§ Proke§, Ph.D.

Kincl Zdengk, Ing.

Methods for Testing of Analog Circuits

prof. Dr. Ing. Zden&k Kolka

Seznam absolventt Ph.D. studia na UREL
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Koudelka Vlastimil, Ing.

Probabilistic Neural Networks for Special Tasks in
Electromagnetics

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

MikuldSek Tomas, Ing.

Microstrip Patch Antennas Fed by Substrate Inte-
grated Waveguide

doc. Ing. Jaroslav Lacik, Ph.D.

Pitra Kamil, Ing.

(Sub)Millimeter-Wave Antennas

prof. Dr. Ing. Zbynek Raida

Povalac Ales, Ing.

Spatial Identification Methods and Systems for
RFID Tags

doc. Ing. Jiti Sebesta, Ph.D.

Reznitek Zden&k, Ing.

Numerické analyza vlivu elektromagnetickych poli
na malé letadla

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Slezak Josef, Ing.

Evolutionary Synthesis of Analog Electronic Circuits
Using EDA Algorithms

prof.Ing. Toméas Dostal, DrSc.

Svobodova Jitka, Ing.

Parallel Computing and Neural Netwaorks in Behavio-
ral Modeling

Ing. Zbynék Luke$, Ph.D.

Sedénka Vladimir, Ing.

Numerical Solutions of EMC Problems of Small
Airplanes

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Vsetula Petr, Ing.

Antenna Arrays with Synthesized Frequency Re-
sponse of Gain

prof. Dr. Ing. Zbynek Raida

2014/2015

student

nazev dizertacni prace

vedouci

Bolecek Libar, Ing.

Selected Problems in Photogrammetric Systems
Analysis

prof. Ing. Vaclav Ri¢ny, CSc.

Milo$ Jifi, Ing.

Models of Control Channels in the LTE System

prof. Ing. Stanislav Hanus, CSc.

Poliak Juraj, Ing.

Diffraction Effects in Transmitted Optical Beam

prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

2015/2016

student

nazev dizertacni prace

vedouci

Hebelka Vladimir, Ing.

Antennas for Wireless Body Area Netwaorks

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Kufa Martin, Ing.

Numerical Synthesis of Filtering Antennas

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Zaplata Filip, Ing.

Advanced Algorithms for Satellite Communication
Signal Processing

prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc.

2016/2017

student

nazev dizertacni prace

vedouci

Barcik Peter, Ing.

Optimal Intensity Distribution in a Laser Beam for
FSO Communications

prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

Hrubo$ Zdengk, Ing.

Unconventional Signals Oscillators

doc. Ing. Jifi Petrzela, Ph.D.
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Kukolev Pavel, Ing.

Intra- and Out-of-Vehicle Channel Measurements
And Modeling

prof. Ing. Ale$ Proke$, Ph.D.

Lekomtcev Demian, Ing.

Sniméni spektra pro kognitivni radiové sité - vliv
vlastnosti redlného komunikaéniho fetézce

prof. Ing. Roman Marsalek, Ph.D.

Mrnka Michal, Ing.

Perforated Dielectrics and Higher-Order Mode
Dielectric Resonator Antennas

prof. Dr. Ing. Zbynek Raida

Stanék Miroslav, Ing.

Determination of Stress from Speech Signal

prof. Ing. Milan Sigmund, CSc.

Sevéik Bretislav, Ing.

Signal Integrity Optimization Techniques for High-
Speed Chips Signaling

prof. Ing. Lubomir Branéik, CSc.

2017/2018

student

nazev dizertacni prace

vedouci

Dobesch Ales, Ing.

An Optical D/A Converter for VLC Applications

prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

Razek Véaclav, Ing.

Predcertifikacni testy elektromagnetické odolnosti

Ing. Jifi Dfinovsky, Ph.D.

2018/2019

student

nazev dizertacni prace

vedouci

Al-Zubaidi R-Smith Nawfal, Msc.

Methods of Numerical Inversion of Laplace Trans-
forms for Electrical Engineering and Their Applica-
tions

prof. Ing. Lubomir Branéik, CSc.

Dusek Martin, Ing.

Mikrovinné modulatory na bézi sixport(

doc. Ing. Jiti Sebesta, Ph.D.

Kaller Ondfrej, Ing.

Advanced Methods of 3D Video Capturing and
Evaluation

prof. Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D.

Kartci Aslihan, Mgr.

Analog Implementation of Fractional-Order Ele-
ments and Their Applications

prof. Ing. Lubomir Branéik, CSc.

Kassem Edward

Interference Optimization in Cellular Communica-
tion Systems

doc. Ing. Jifi Blumenstein, Ph.D.

Kotol Martin, Ing.

Neural Modeling of Electromagnetic Fields in Cars

prof. Dr. Ing. Zbynék Raida

Kufa Jan, Ing.

Video and Data Services Quality in the Future
Broadband Multimedia Systems and Networks

prof. Ing. Tomas Kratochvil, Ph.D.

Tejmlovéa Lenka, Ing.

Neural Networks in Inertial Navigation Systems

doc. Ing. Jiti Sebesta, Ph.D.

Seznam absolventt Ph.D. studia na UREL
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Seznam stazistu
na UREL

2009

student univerzita zemeé vedouci

Iker Olalde Arregui Mondragon Unibertsitatea Spanélsko prof. Ing. Ale$ Prokes, Ph.D.

Inés Lopez Diaz Universidad de Cantabria, Santander ~ Spanélsko prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.
2010

student univerzita zemeé vedouci

Luis Martin Cantero Universidad de Cantabria, Santander ~ Spanélsko prof. Ing. Otakar Wilfert, CSc.

Pierre Thaly ESIEE Paris Francie prof. Ing. Milan Sigmund, CSc.

Uxue Perez Jauregui Mondragon Unibertsitatea Spanélsko prof. Ing. Ale§ Proke§, Ph.D.
20M

student univerzita zemeé vedouci

Pedro José Rubio Martinez Universitat Politeécnica de Valéncia Spanélsko doc. Ing. Lucie Hudcova, Ph.D.
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